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Régionaliser les sources de composeés a effet de serre
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Inversion des sources globales de CO
avec les donneées du satellite MOPITT

Inversion of CO sources
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Validation par comparaison des resultats du modele avec
des mesures independantes a des stations de surface
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Inversion des sources et puits de carbone
avec des mesures atmosphériques

Puits de carbone dans I'hnémisphere Nord

Sources mensuelles sur
de grandes régions -
-Manque de données en 1
atmospheéere continentale
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Inversion des sources régionales avec des
mesures de concentration en continu

Correction des flux

Sources journalieres
sur la grille du

modéele (50 km)

- Transport diurne et
synoptique

- Densité du réseau

- Qualité de I'ébauche

Reduction des erreurs (%)



NOAA CMDL Carbon Cycle Greenhouse Gases

MEASUREMENT PROGRAMS - 2007
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Approche montante : integrer des
observations aux différentes echelles
exemple de I'eté 2003
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Observations reliées
aux bilans de carbone

Représentativite | Résolution Information | Mesures a
spatiale Tempore”e sur les |0ng terme
Processus
Flux turbulents - +++ +++ -
Rendements + (integré) - +++
agricoles
Télédétection +++ +++ -- +(+)




Suivi des flux de
CO, en continu:

Comprendre la
reponse des
écosystemes aux
extrémes

Baisse de 30% de
la productivité
vegetale en
Europe

CO, fluxes (gC m~ month)
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Suivi des flux de
CO, en continu:

Comprendre les
couplages
carbone-climat
pour chagque
écosysteme
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Modeles
prognostiques

Evaluer les
iImpacts regionaux

Seéparer les
facteurs
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Variabilité des impacts
Aot 2002 | Aot 2003
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Indices de vegétation SPOT en Aolt 2002 et 2003

En 2003, seules les cultures irriguees et les bois conservent un
potentiel de fixation du CO ,

(G. Dedieu)



Impact climatique sur les besoins en irrigation Zone de
Mals dominant (5x5 km

2002 . . . R
Avril Mai Juin Juillet Aot

2003

Juillet 2003 vs. 2002: besoins multiplies parunfac  teur2a 3
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(Maisongrande et al. 2002)




Variabilité interannuelle de la photosynthese
brute

L’'impact de la variabilité du climat déepend de sa sai  sonnalité et est
modulé par différents facteurs : occupation des terres ( cultures dété ou

d ’hivers), pratiques agricoles (irrigation), nature de S sols et pentes, ...
98>99 gCO2/m2/an 99>908
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(Maisongrande et al. 2002)



Comprendre les processus d’émissions
Echanges de GES et de matiere organique des prairies
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Impact des modes de gestion sur les
bilans de gaz a effet de serre

JF. Sousana

Effet d 'une extensification sur les flux de GE3udé prairie
paturée (Site de Laqueuille, UE des Mont-Dore, GRIBB)

Mise en place: Mai 2002

Traitement « extensif »: Traitement « intensif »:

Chargement animal =
0.5 UGBha"

Chargement animal = 1
UGB ha™

*Fertilisation N, P, K (170,
50, 75 U ha' an™)

*Absence de fertilisation

Les deux parcelles sont maintenues a:
*Indice de nutrition minérale constant

Production potentielle constante

Elles ne divergent que par leur biomasse végétale sur pied
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CH, (g/d)

Production de CH, (g jour’ animal -') par des
genisses pour un paturage extensif (LSR) et

intensif (HSR)
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Production journaliere de CH, par unité de fibre digestible
(g/kg) en paturage extensif (LSR) et intensif (HSR)
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CO2 (g/d)
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Bilan de GES d’'une ferme d’élevage
bovin mixte (100 ha SAU)
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Etendre les processus aux échelles regionales
Collaborations FAL Zurich, LSCE Saclay, CEH, Edinburgh

Nitrogen outputs ~ Nitrogen Input CO, emissions em(izssfons

__________________________________________
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Simulation du bilan de GES a I'échelle régionale

Land cover map

Grassland fractional coverage
Combined CORINE. PELCOM

Hourly values of
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temperature

pressure
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wind speed /. GPP )

Climatology from ECMWF - > * Respirations
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Soil data Equilibrium run at a spatial| - CH4 emissions
» Water content parameters Model outputs
(FAO)

Gestion theorigue
(fonction du potentiel pedo-climatique
dates of harvest. animal stocking

rate and grazing periods. dates of Mode faUChe’ pé-ture et mixte

application and amount of N-
fertilizers



Bilan de GES multigaz des écosystemes
prairiaux en Europe
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Emissions NO par les sols

Mesures in situ et en laboratoire, modélisation, cadastre et inventaire.
Impact sur la qualité de Lai

Dominique Sercal, Patricia Laville?, Matthias Beekmann?,
Catherine Hénault*, Benoit Gabrielle?, Frangois Ravetta3,
Jérbme Cortinovis?

1 LA Laboratoire d’Aérologie, Toulouse
2 INRA-EGC Environnement et
Grandes Cultures, Thiverval-Grignon
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Mesures en laboratoire

Parameétrisation émissions NO — nitrification 0o
Fonction de: T, H,O et NH, sol —_ v .
S = 0015 - g -
=g :
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. . ;. . E i i .
=> Construction algorithme d’émission 32 "7
& £ 0.005 3
Couplage algorithme- modele de culture 5 | | -
CERES: simulation émissions sur cycle cultural 0 5 10 15 W %
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Etude de sensibilité des émissions aux parameétres: activité microbienne sol, type de cultures,
climat, texture sol => prépondérance activité microbienne

Calcul facteur d '’émissions (pourcentage émissions liées a la fertilisation) => spatialisation



Sources anthropiques

Inventaire d’émissions d’aérosols carboné de 1860 a 2100
Cathy Liousse (LA)

Hélene Cachier (LSCE), Patrick Criqui (IEPE)



Liousse

Exemples de
différence dans les
émissions
Globales d’aérosols
carbonés

< 2

Incertitude des
facteurs
d’émission

Liousse et al., GICC, 23/11/04



Modeélisation du changement de forgage radiatif des émissions
d’aérosols carbones et organiques entre 1950-1997 a partir d’
inventaires globaux (1°x1°)

1970

Fortes différences régionales
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Liousse et Cachier, 2004
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Vers des inventaires a haute résolution

(25kmx25km) des émissions de BC et OC pour 1990,1995, 2000, 2010
=> étude de I'impact des normes d’émissions

LA-global 1°x1°
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Etendre les inventaires aux biocarburants

Tendance des émissions par combustion de biocatisura
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Fuel : UNSTAT database coupled with
POLES database (P. Criqui data)

Aux scénarios futurs
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