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Uimpact sur la santé

APR 2000 Projet : 9/00  Nom du responsable scienfifique : Jean-Pierre BESANCENOT

Organisme : Faculte de Medecine - Dijon

Titre de projet = La mortalité selon le confexte thermique : réalité présente et scénarios pour le XXI™ siéde ; Le cas de la France

Nombre de partenaires : 3

APR 2002 Projet : 6/02  Nom du responsable scienfifique : Jean-Francois GUEGAN

Organisme : IRD

Titre de projet = Quantification des risques d'émergence d"épidémies a choléra dans le bassin méditerranéen en relation avec le changement climatique (CHOLCLIM)
Nombre de partenaires : 9

APR 2002 Projet : 7/02  Nom du responsable scienfifique : Marc A. DUBOIS

Organisme : CEA- ECOFIT

Titre de projet = Modélisation des Arboviroses Tropicales Emergentes CLimato-Dépendantes (MATECLID)

Nombre de partenaires : 5

APR 2002 Projet : 8/02  Nom du responsable scienfifique : Jean-Francois TRAPE

Organisme : IRD

Titre de projet : Efude de |'impact des changements climatiques sur les moladies a fransmission vectorielle en Afiique de I'Ouest : le cos de lo boréliose @ fiques ef du paludisme
Nombre de partenaires : 5

APR 2002 Projet : 9/02*  Nom du responsable scientifique : Charles Andre BOST

Organisme : CNRS-CEBC

Titre de projet = Impact de lo variabilité dimatique sur les ressources halieutiques et lu distribution des prédateurs marins dans les DOM-TOM (Indien Austral)
Nombre de partenaires : 4

APR 2003 Projet : 7/03  Nom du responsable scienfifique : Jean-Louis SAUMET

Organisme : Université d'Angers - Faculte de Medecine

Titre de projet = Mesure ef prévention des effefs de la canicule: améliorer lo thermorégulation des sujefs d risque

Nombre de partenaires : 2
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Indice de végetation ( NDVI) et FVR en Afrique dd’Est

Linthicum et al Science 1999
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Variation du NDVI a I'échelle mensuelle et activité VR (1)
de 1987 a 2000 en Mauritanie (Hodh EI Gharhbi).
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Pluviométrie et niveau de la mare de Furdu SENEGAIO
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Site d’étude de Barkedji — Senégal

S2E Emercase

o

Spot 5, extrait de scene 5 m Couleur - Compositidorée (fausse couleur) - Acquisition du 26 aodt 2003
©CNES 03 - Spot Image distribution




Site d’étude de Barkedji - Sénégj

Spot 5, extrait de scéne 5 m Couleur - Acquisitior2@waolt 2003
©CNES 03- Spot Image distribution

Mare de Barkédji




Etude de I'impact du changement climatique sur
les maladies a transmission vectorielle en
Afrique de I'Ouest :

Le cas de la borréliose ( et du paludisme)

Coordinateur : J.F. Trape (IRD)

Programme Gestion et Impact du Changement ClimatiquéGICC)

Séminaire de valorisation du 23 novembre 2004




La borréliose a tigues

Deuxieme cause de morbiditapres le paludisme au Senegal.

Maladie bactérienne transmise papigtire d’'une tique (Alectorobius
sonral) qui vit dans leserriers de rongeurs. Elle en sort la nuit pou
piquer ’lhomme. Les rongeurs constituent le resed® la maladie.

Forte extensiongeographique au Senegal depuis le début de la
secheress¢l970). Cette extension correspond tres étroiténaen
deplacement vers le sud de l'isohyete 750 mm.




Borréliose

1. Recherche du vecteur

et de rongeurs infectés

- 3 transects Nord-Sud
Maroc-Guinée, Mali-Bénin,
Tchad-Cameroun
- 1 transect Ouest-Est | s
14éme paralléle, de I'Atlantique “' AN | e
a la frontieére du Soudan | INC ! Y I2 tg‘ borre[lose % |
T - tudes paludisme *Iurrellose

2. Typage génétique des | ] | AR
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3. Analyse des parametres
climatiques et
environnementaux




Résultats Préliminaires

Borréliose

Paludisme

Echantillonnage en transect en voie d’achevement

- 2440 terriers étudiéspour la présence de la tique dans 8 pays: Maueit&anégal, Mali,
Burkina, Bénin, Niger, Tchad et Cameroun (préevu2@db: Guinée et Maroc).

- 1145 rongeurs et insectivores analys@®ur la recherche de l'infection.

Présence massive du vecteur et de la maladie dangkrtie occidentale de I'Afrique
de I'Ouest et du Sahara
- Présence dans touteN&uritanie , dans les deux-tiers nord &é&négalket dans I'Ouest dMali,

au nord de l'isohyete 750 mm. Absence dans legsplays étudiés.
Extension de la borréliose vers le Maroc

a travers le Sahara qui ne constitue pas une

barriere climatique pour le vecteur

Sondages entomologiques en Mauritanie
- 8 oasis étudiées dans I’Adrar

- 2 oasis etudiées dans le Tagant

Nombreux anophéles capturés dans la plupart des aas
- Anopheles gambiae s.l. est massivement présent dans le Tagant
- Anopheles dhtali, qui est abondant dans I’Adrar, estmauvais vecteurdu paludisme.



MATECLID

Modélisation des Arboviroses Tropicales Emergentes CLImato-Dépendantes

Coordinateur : Marc A. DUBOIS

Arboviroses et changement
climatique, surtout : DENGUE

Collecte de données dengue
(Guyane, Thailande, Pérou, Breésil)

Modélisation spatialisée




Equipes et Thématiques

CEA
Université Jussieu
— LODYC J P Boulanger, . Favier
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Collecte de données

(climat, épidemiologie humaine, entomologie, souches virales)

DENGUE :

— Guyane
— Thailande
— Pérou

— Brésil

RIFT :
— Séneégal
WEST NILE :
— Camargue
— PACA

Collaborations initiees par MATECLID :

Mahidol University (Thailande)
encadrement de théses, cours

Ministerio del Salud del Peru
initiation aux SIG

10 Kilometers

p—

Nombre de mois d’épidémie de Dengue

en Thailande sur la période 1997-2001
(Ph. Barbazan, IRD Thailande)




Modélisation ()

Hétérogénéité des acteurs :
— Virus (souches, évolution)
— Moustique
— Homme

Effets du changement climatique
— abondance saisonniere
— extension des zones a vecteurs

Importance de I'historique
— fréquence
— démographie
— souches virales
Hiérarchisation spatiale :
— continent
pays
region
ville ou village
— maison
Hétérogéneité spatiale :
— micro-conditions locales

Continents

Villes




Modélisation ()

Déja réalise :
— Modele homme-moustique-virus

— Implémenté avec hétérogénéité de
I’habitat

En cours :

— Modele moustique-climat
(cycles saisonniers, extension zones)

Figure 3 . Conparaison de cowrbes dans 1'espace des plﬂsesllr pour (@) le mndele spatialise

aver differentes valewrs du coefficitent d "hétérogénéite £ ; (h) une épidémie 4 Belém (Brésil) en 1996-
07 ; c) une épidémie 4 Brasilia (Brésil) en 201. Les comrbes en pointillés correspondent 4 im modéle STR
Y z . : o1 les comtarts sont hompoénes et les paraméires évalués 4 partir du début des cowrbes. Les comrhes
- M Od € I € evo I ution virus réelles corme la courbe modélisée avec? ~ UV presemtent un platean pour les valeurs intermédiaires
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Quantification d
choléra dans le

es risques d’émergence d’epidémie
nassin méditerranéen en relatien lav

changement climatique

Projet Cholclim

Coordinateur ; J-F Guegan (IRD)

GICC, 23 novembre 2004, Paris, MEDD




. Phenomene de cascades trophiques
pnsequences sur la santé des populations :

_choléra

~ Bactéries persistantes
- dans I'environnement




Lot ol

ondelettes -
analyses de séries spatio-temporelles
-z naIyses de coherence et de phase entre series
s de cas et séries de données bio-
phy5|co chlmlques a flne echeIIe (SST, SSH,
- Ekman, Chlorophylle,...), a échelle reg|onale
(NAWA), et a large échelle (NAO, ENSO, SOI...)

= par Structural Equations Modelling (SEM)

- ' - - permet de hieérarchiser spatialement et/ou
: temporellement les facteurs entre eux

modeélisation numérique (déterministe, stochastique)
intégrant la chaine de réaction du phytoplancton
jusqu’a la déclaration de cas de choléra

couplage modele climatique ERA et modele
epidemiologique (en développement)




Dynamique spatio-temporelle des cas de choléra
et liens avec les conditions environnementales.
Caracterisation de variables «proxy»

En particulier, synchronisme avec un décalage

) - - .-

en Algérie (données locales)

1990 1992 1994 1996 1998

Period (years)

1990 1992 1994 1996

Period (years)

1982 1994 1996
Time (year)

1 | 1 1
1988 1990 1992 1994 1996
Time (year), blue=Cholera & red= 5.5.T.




Susceptibles

Infectieux

Résistants
(6 mois-3 ans)

Déces

Inclusion de la dynamique saisonniere de la tempéra  ture
de surface, du phytoplancton (liens avec la géochim " ie
actuellement en cours) et de la charge bactérienne

pour modéliser le risque d’émergence de choléra

dans les population umaines
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