
Une maquettePeuplement

Particle Image Velocimetry



Modélisation du vent et de la turbulencePeuplement

Petite échelle : mécanique des fluides

- Aquilon (Trefle, Bordeaux 1)

Plus grande échelle : modèles atmosphériques

- ARPS (USA)

- Méso-NH (Météo-France, LA)

Les équations d'Aquilon
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Qté mouvement

Energie

Dissipation

Adaptation aux cas :

     . d'arbres

          . de peuplements forestiers

               . de paysages



Simulation AquilonPeuplement

Vitesse horizontale moyenne

Energie cinétique turbulente



Simulation ARPSPeuplement
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Activité turbulente

Organisation des transferts
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Simulation ARPSPeuplement
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Paysage



Zones boisées

Zones boisées détruites en 1999

Zones boisées en dehors du parc

Bâtiments

Simulation AquilonPaysage

Un parc urbain ravagé par la tempête

100 m
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Simulation AquilonPaysage
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1. Analysis of damagesObservation des dégâtsPaysage

Cartographie des classes 
de hauteur
Cartographie des dégâts
Algorithme de caractérisation 
de la structure du couvert en 
amont d ’une zone d ’intérêt

(ARC/INFO)

Dispositif Nezer (300 parcelles)

SIG + algorithmes
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Effet différence de hauteur entre deux parcelles

Relation entre dégâts locaux et :

.  caractéristiques locales +

.    profil du paysage amont



5 km

Damiers de rugosités

Forêt

Culture

Arrangement spatial

et fragmentation

Simulation Méso-NHPaysage



Soufflerie, CSIRO, Canberra

Une maquettePaysage

3 densités X 4 agrégations
fragmentation

agrégation

Fragmentation ‰, traînée ‰ (40%)



Couplage vent-arbreConclusion

Time-varying
force F(t)

Single
displacement
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Couplage vent-arbreConclusion



Arbre : étude des relations forme-stabilité

Plans d'expériences numériquesConclusion

Vers un choix d’essences adaptées à la tenue au vent
et des méthodes d’élagage plus efficaces

Parties aériennes

Racines

Vers un meilleur développement du pivot et des racines
traçantes dans le jeune âge, gestion des éclaircies



Plans d'expériences numériquesConclusion

Peuplement, paysage :
environnement de l'arbre

Intra-parcelle :
 densité, hétérogénéité, trouée, mélanges…

Régions de lisière :
forme de la lisière, répartition biomasse…

Structure du paysage :
différence hauteur, clairières, pare-feux, fragmentation…



SynthèseConclusion

Approche pluri-disciplinaire
(biomécanique + mécanique des fluides)

Combinaison d'observations, mesures in-situ,
expérimentations en soufflerie, modélisation

Nouveautés :

Constitution de bases de données et d'outils de calcul
(comportement des arbres et du vent)



SynthèseConclusion

Les sollicitations qui font bouger l'arbre

La réponse de l'arbre à ces sollicitations

Outils de recherche, mécanistes,

pour simulations et analyses fines



CAPSIS

Visualisation des résultats
Sous forme de graphiques ou 

de tableaux

ForestGALESPP3

Scénario sylvicole choisi

Vitesses critiques à 
chaque étape du 

scénario

Caractéristiques 
dendrométriques
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Vers des systèmes expertsConclusion

Alimentation des systèmes experts
Meilleure prise en compte du vent

Voir exposé C. Méredieu



Le bilanConclusion

5 thèses, 9 articles publiés,
15 conférences…

A. Achim, R. Belcher, D. Bert, Y. Brunet, J.P. Caltagirone, H. Cleugh, D. Courault,
B. Courbaud, V. Cucchi, F. de Coligny, F. Danjon, A. Danthez, S. Dayau, A. Denis,              M.

Devalance, A. Druilhet, S. Dupont, J.J. Finnigan, T. Fourcaud, H. Foudhil, M. Gamboa-
Marrufo, B. Gardiner, D. Garrigou, D. Guyon, D. Hughes, M. Irvine, F. Krzikalla, E. Lamaud, F.

Lohou, A. Lopez, C. Meredieu, A. Morse, M. Najar, K.T. Paw U, M.R. Raupach, D. Sellier,
R.H. Shaw, D. Soulier, A. Stokes, C. Wood

CapForêtEphyse, LRBB2004V. Cucchi

Pin et VentLRBB2003L. Dupuy

VenforUniv. Oxford2004M. Gamboa-Marrufo

VenforEphyse, LRBB2004D. Sellier

VenforEphyse2002H. Foudhil




