Une maquette

Particle Image Velocimetry




Petite échelle : mécanique des fluides

Plus grande échelle : modéles atmosphériques

Modélisation du vent et de la turbulence

- Aquilon (Trefle, Bordeaux 1)

- ARPS (USA)

- Méso-NH (Météo-France, LA)

Adaptation aux cas :

. d'arbres

. de peuplements forestiers

. de paysages

Qté mouvement

Energie

Dissipation

Les équations d'Aquilon

a — 9 i) =
< |<P>+Zpk
P P P a[< p}
9 a<u > d<u; - _
a‘Tll'u'[ Jxl/ = ] pCyaq<u;><u; ><u; >
ok — ok 9 [(m) ok
2 2 [E) 4 pP
Pt P ax;  ox (0 )ax =t
pCp, Cyal<u; ><u; >~ pC,,C,a\<u; ><u; >k
de — _a a 3 £?
— uj>—=——o C.,—P C,—
Pt P> 3 PEere Tk =Py

.

B s s s s



Simulation Aquilon

Vitesse horizontale moyenne
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Energie cinétique turbulente
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Simulation ARPS




Peuplement
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Activité turbulente

Organisation des transferts




Paysage




Simulation Aquilon

Un parc urbain ravage par la tempéte

100 m

Zones boisées

Zones boisées en dehors du parc

Zones boisées détruites en 1999

Batiments



Aquilon

Simulation

Parc en 1999
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Simulation Aquilon

100 m



Observation des dégats

Dispositif Nezer (300 parcelles)
SIG + algorithmes

Algorithme de caractérisation
de la structure du couvert en
amont d ‘une zone d ‘intérét
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Relation entre dégats locaux et :
caractéristiques locales +
profil du paysage amont

Effet différence de hauteur entre deux parcelles



Simulation Méso-NH

Arrangement spatial
et fragmentation 5 km

Forét

Damiers de rugosités




Une maquette

3 densités X 4 agrégations

fragmentation
Soufflerie, CSIRO, Canberra
agregation

Fragmentation 7, trainée 2 (40%)



mm Couplage vent-arbre
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Conclusion



Parties aériennes

Racines

Plans d'experiences numeriques

Arbre : étude des relations forme-stabilité

Vers un choix d’essences adaptées a la tenue au vent
et des méthodes d’élagage plus efficaces

Vers un meilleur développement du pivot et des racines
tracantes dans le jeune age, gestion des éclaircies



Plans d'experiences numeriques

Peuplement, paysage :
environnement de l'arbre

Intra-parcelle :
densité, hétérogéneéite, trouee, mélanges...

Régions de lisiére :
forme de la lisiére, répartition biomasse...

Structure du paysage :
différence hauteur, clairiéres, pare-feux, fragmentation...



Synthese

Approche pluri-disciplinaire
(biomécanique + mécanique des fluides)

Combinaison d'observations, mesures in-situ,
expérimentations en soufflerie, modélisation

Nouveautés :

Constitution de bases de données et d'outils de calcul
(comportement des arbres et du vent)



Synthese

Les sollicitations qui font bouger I'arbre

La réeponse de l'arbre a ces sollicitations

Outils de recherche, mécanistes,

pour simulations et analyses fines



Vers des systemes experts

CAPSIS
r Scénario sylvicole choisi

<N <N

. . . Caractéristiques F tGALES
Alimentation des systémes experts PP3 | dendrometiques ~\"°r°°
) : Q2 QU7
Meilleure prise en compte du vent @
Visualisation des résultats Vitesses critiques a

Sous forme de graphiques ou D chaque étape du

de tableaux scénario

Voir exposé C. Méredieu
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