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La pollution atmosphérique est a I'origine des dépots d 'acides
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I'émission de composés acidifiants, mais ce phénoméne n'est que rarement ce n ’est pas un acide mais il se transforme

d'intensité élevée. en acide nitrique dans les sols.
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Origine du Ca d’un sol forestier acide et pauvre

Bms récolte

‘ 5 kg/ha/an

&) oelis PORILIE
500" <]

Etat stable = bilan équilibré: apports >= pertes
dépdt atmosphérique + altération= Drainage + récolte




Ecosystéme forestier acide pauvre

a Bms récolte

-" 5 kg/ha/an

Ca bIOdISponIb
500 kg

Ca* SO4 -

ACIDIFICATION initiale: Bilan déséquilibré: apports (8kg) < pertes (15 kg)
déficit =7/500 = 1,5% du stock biodisponible




Ecosystéme forestier acide pauvre

a Bms récolte

-" 5 kg/ha/an

Ca bIOdISponIb
200 kg

ca* SO4 -
AlLH

ACIDIFICATION finale: Bilan déséquilibré: apports (8kg) < pertes (10 kg)
déficit =2/500 = 1% du stock biodisponible
Drainage d’Al et H+




Effets des pluies acides et de [‘exploitation
forestiere

— On peut quantifier leurs roles relatifs en mesurant

« |a proportion des élements mineraux perdus par drainage,
provoque par l'acidité des pluies. *Pb de référence

 la proportion des élements mineéraux contenus dans le bois et
exportés lors de I'exploitation forestiere.

« Grossierement, dans les Vosges:
— En 1980: dépdts acides = 50-80 % de I acidification
— Actuellement: dépots acides = 20-50% de |" acidification

Mais c’est un peu plus complique...
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Indice de croissance radiale

Hétre dans le Nord-Est de la France (1025 arbres)
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La croissance forestiere augmente

Badeau, 1995



y = 1,412x + 47,860
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La pollution atmosphérique azotée reste élevée en France Les dépdts d’azote restent élevés
dans les Vosges
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Pertes de cations dans les hétraies sur sol acide du NE

Thimonier et al., 2000

B1971
01991

Ca | Mg | K
Ca: -15 kg.ha.an -
Mg : -2 kg.ha 1.an -

Peu de données plus récentes. Résultats prochainement grace au réseau Renecofor




~ Duquesnay et 2001

Des déséquilibres de nutrition des arbres
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Capacité a neutraliser les acides
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L’évolution de 'acidite des cours d’eau déepend du chemin de I'eau
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L’eau passe a travers le sol puis a travers la roche. Ce long parcours dans les Lorsque les pluies sont trés abondantes, ou en cas de fonte des neiges,
couches du bassin versant est le plus souvent suffisant pour neutraliser I'eau toute I'eau ne peut pas s'infiltrer et une partie de celle-ci va directement au
avant qu’elle ne parvienne au ruisseau. ruisseau et I'acidifie.
Certains cas géologiques particuliers. (comme la-présence de « crassins »

\ / \ dans le massif vosgien) favorisent encore ce phénomene. /

ﬁ eau neutre et sans aluminium _> eau acide et contenant de | ’aluminium conception : Augusto




Conséequences:
Les litieres se decomposent lentement dans les eaux acides
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La biodiversité en invertébrés est réduite dans les
eaux acides
(nombre de genres ou d ’espéces)
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L'acidité des ruisseaux est néfaste aux truites

12 seuil pour les truites : pH = 5.5
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Le cycle biogéochimique de I'azote

dépot NH,, JQ

5-30 kg / an

1

Volat, dénit Cycle ligleres Bois récolte
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Azote : effets sur les sols

L’azote se stocke dans les sols, sous forme organique. Ce
stockage d’azote n’entraine pas de stockage de carbone

L'accumulation d’azote augmente la minéralisation
= formation de NO,
Au dela d’un certain seuil (?) le sol draine du nitrate

Ce drainage de nitrate déepend de I'activité radiculaire,
mais on connait mal son controle



Hétraies du Nord-Est

Les sols forestiers
accumulent les dépoéts
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NO3 leaching (kmol. ha™ yr')
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Azote : effets sur la végetation

Les arbres poussent plus vite
Leur nutrition est parfois desequilibree

Des interactions possibles avec d'autres
stress (sécheresse, vent,...)

La vegetation herbacee evolue



INVENTAIRE FORESTIER
NATIONAL




Des remedes: Quelques conseils aux gestionnaires

Savoir attendre (le pire n’est pas toujours le plus probable)
Melanger

Corriger avec discernement

Récolter a maturité

Briler les rémanents

Diriger les tempétes
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