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La question du cycle du carbone terrestre B

Global Annual Carbon Cycle 1980-90

(stock: GtC, flux: GtC.an-1, GIEC 2001)
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Quantification des stocks
Sensibilité du cycle du carbone terrestre au climat ?
—> comprendre et gérer le cycle du carbone forestier.



Cycle du carbone en forét: flux, compartiment et temps moyen de résidence (an)

ATMOSPHERE

Production Primaire Brute (3-5) Respiration de I'écosysteme
(GPP) (RE)

T BIOMASSE W) 1 t
(1-200)

|

|

|

|

> «feuilles l
*branches |
«écorce > > |
*bois | I
«Grosses racines I
«Fines racines :
|

|

|

|

|

|

|

|

Récolte
(2-30)

| 7

SOL (S)

(5-1000)
fraction labile
fraction stable




Flux de C: que sait on mesurer 2

Production primaire brute

GPP - Ag (: An - Rd)
Production primaire nette
NPP = GPP - R, VOC

Echange Net de I’écosysteme (CO,)
NEE= GPP -R_-R,

Production nette de I’écosysteme

NEP= GPP - R, - R, - VOC-DOC

écgij A D(Zrorisit?cfoggir:iglsslgy?:sori]ration VOC  Volatile Organic Carbon
y P DOC  Leached Carbon

Ra Autotrophic Respiration
Rh Heterotrophic Respiration



Flux de C: que sait on mesurer 2

Net Primary Production

NPP = AW +d, + d_+c,

Echange Net de I’écosystéme (CO,)

NEE = Aw+As
/)
e
variations des stocks
(st NEE ~ NEP)
W: Biomasse
S: Sol
d : litiere aérienne
d: litiere souterraine
C,: herbivorie



Une définition de la séquestration du carbone T

La séquestration de carbone peut étre définie comme un flux net positif
depuis un compartiment a turnover élevé
Vers un compartiment a turnover faible.



La séquestration du carbone ———

Le cycle du carbone forestier met en jeu des échanges entre des
compartiments a turn over contrastes (de <1 an a > 1000 ans).
Son étude suppose:

- mise en oeuvre d’approches adaptées

- couvrant un continuum d’échelles temporelles et spatiales

- approche organisée multisites



Méthodes

Le suivi des flux instantanés caractérise le
fonctionnement des pools a to rapide (feuilles,
racines,nécromasse)

Les inventaires permettent de caractériser les
stocks accumulés et leurs variations annnuelles a
guinquennales (biomasse, nécromasse, sol)

La datation des fractions de la MO du sol permet
d’accéder a leur temps de résidence moyen et long
(sol)

La synthese comparative des résultats acquis sur
des réseaux permet de comprendre les
determinants climatiques du cycle du C.
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Eddy flux
NEE = AW +d + ¢, - R,
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1. Flux.
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1. Flux

Analyse comparative des controles climatiques

et structuraux des flux.
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1. Flux

Saisonalité des flux.
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1. Flux

Le suivi des flux permet de caracteriser le fonctionnement
des compartiments a turnover elevé: feuillage, litiere,
racines..

Le fonctionnement de ces pools est peu sensible a I'effet
espece mais tres affecte par la structure du couvert
(hauteur, densité, indice foliaire, sous-bois).

La production brute annuelle varie de 10 a 25tC.ha! et est
sensible aux variations climatiques (ex: 2002, 2003)

La respiration de I'écosysteme est controlée a court terme
par sa production primaire. Ce couplage temporel varie
d’'un site a l'autre, de quelgues jours a la saison et I'annee.
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2. Turn over des pools de MO du_

«70% de la respiration hetérotrophe provient de ’humus et correspond
a un pool a turn over éleve

Le pool de C du sol est vulnérable (vite détruit, long a reconstituer)

sLa durée écoulée depuis la derniere perturbation (labour, feu,..) est
determinante de la dynamique du C dans le sol.

La sylviculture conditionne la dynamique du C du sol en forét géree
(préparation du sol, éclaircie, distribution en classe d’age,..)



3. Connexion des échelles temporelles: fermeture _
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Le site aprés coupe rase (Bilos) est une source de ~200 gC .m2ant
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NEP (tC ha™' yr')

Effets de 'age et de la sylviculture
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NEE (gC.m-2.a-1)
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Syntheése et modélisation du cycle du C en forét de production
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Quelques|ensEIoNENEES —

La végetation est le point de controle de I'entrée du C dans
I'écosysteme

Le fonctionnement du cycle du C en forét de production est
plus dépendant de la structure du couvert que de I'essence
dominante.

Les contrbles a court terme sont connus voire quantifiés
mais les controles ultimes sont encore mal compris.

La gestion sylvicole est le principal facteur de controle du
cycle du C en forét gérée :

- la distribution en classe d’'age

- la structure du couvert

- Flaménagement (drainage, parcellaire)



Quelques enseignements:, B

Le suivi a long terme en réseau est la principale
source de connaissances sur le cycle du carbone
terrestre et son devenir.



de l'intérét des réseaux d'observation & long terme......
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