i

I

EDDSYSTEMES FORESTERS it 5:1-. [P
Bl PU BLECEIE FRAHCAIND

Impacts du changement climatique
sur la production primaire forestiere
a l‘échelle du territoire métropolitain:

prédictions

J. Ogée, N. Viovy, F. Delage, P. Ciais
(LSCE, CEA, Saclay, France)

ECOFOR journée d’information, 15 Décembre 2005, Paris, Muséum national d"histoire naturelle



Observations satellites (NDVI) sur 25 ans
Nemani et al. Science 2003




Le modele ORCHIDEE
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Validation sur des mesures de flux in situ

Cycles diurnes moyens (JJA)

- ORCHIDEE
— EC measurements
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Validation sur des mesures de flux in situ

Cycles mensuels moyens

— OQRCHIDEE
— EC measurements
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ORCHIDEE et Carbofor



Simulations ORCHIDEE pour Carbofor

d 5 sites:  LeBray (pin maritime)
Hesse (hétre)
Puéchabon (chéne vert)
Fontainebleau (hétre)
Fontainebleau (chéne)

d 3 exercices: validation sur données flux

validation sur données de biomasse
calcul de tendance climatique sur France Entiere

d 3 types de simulation: mise aI'équilibre
mise al’age de la parcelle
simulation principale



Mise a
I’équilibre

Initialisation
des stocks de
carbone dans

Le sol

Mise a
I’age du site
au début des

mesures

Initialisation
des biomasses
sur pied

Simulation
principale
pendant la
durée des
mesures




ableaux des simulations (ex. Le Bray)
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durée 246
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CO, 350
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durée 24 29
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ableaux des simulations (ex. Le Bray)
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Principe

O Validation:
- ORCHIDEE vs. flux mesurés

- ORCHIDEE vs. autres modeles

1 2 versions d’ ORCHIDEE:

-version « standard »

- version « optimisée »
(sur parametres photosynthétiques)
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Résultats Bray (pin maritime)
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Résultats Bray (pin maritime)

cycle saisonnier moyen
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Résultats Hesse (hétre)
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Résultats Hesse (hétre)

cycle saisonnier moyen
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ableaux des simulations (ex. Le Bray)
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Principe

] Validation biomasse:

- ORCHIDEE vs. biomasses mesurées

op

- ORCHIDEE vs. autres modeles

1 2 versions d’ ORCHIDEE:

-version « standard »

- version « optimisée »
(sur parametre photosynthétiques)
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Validation sur données biomasse

Le Bray (pin maritime)
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ableaux des simulations (ex. Le Bray)
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Sceénario climatique 1960-2100
cf. Déequé et al.
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Differences GPP/NPP
coniferes // RU = 200mm

GPP NPP
Référence 1961 1975: Anomalle 2001 2015 Reference 1961 1975: Anomalle 2001-2015
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RoOle de laréserve utile du sol
coniferes // NPP

RU = 0. 1 cm3/cm? RU =0.2 cm3/cm3
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ROle des préecipitations d’eté
RU=0.1cm3/cm?3
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Differences entre types fonctionnels
NPP // RU = 0.2 cm3/cms3

Con iferes
Reference 1961 1975 Anomalle 2001 2015
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Differences entre types fonctionnels
NPP // RU = 0.1 cm3/cms3
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Lien avec les aires de répartition
anomalie NPP 2081-2096 // RU = 0.1 cm3/cm?3
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Changement des aires de répartition
cf. Dupouey et al.
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Perspectives

d Inclure le cycle de I’'azote dans
ORCHIDEE

d Prendre en compte les scenaril
sylvicoles



Modélisation couplée climat-végétation
Berthelot et al. GBC 2002
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