Diversité Multi-Echelles

ME Ecosystémes Tropicaux 2003-2006

Evaluation multi-échelles de la diversité
specifique, structurale et fonctionnelle

des arbres en foret guyanaise :

Prise en compte du substrat géologique, des sols et de la
dynamique sylvigénétique.
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Insertion du programme

DIME Du bassin v%s%continent Un continuum

Amazon Tree Diversity Network (ATDN) DIME
animeé par H. ter Steege (IEB & NHN, Hollande)
9 pays d’Amazonie et des Guyanes

GUYAFLUX \
(ACI Ecologie Quantitative -
PNBC)

animé par D. Bonal (INRA,
ECOFOG Guyane)

Site de Paracou

L /

Caracterisation des écosystemes
foresiers de Guyane (CAREFOR)
anime par D. Sabatier (IRD, AMAP;
CPER Guyane)
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E Position du probleme

D ropicaux _ Un systeme complexe
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DIME:

Les déterminants écologiques de elle,
la diversite difféerentielle ont-ils une
Influence significative ?
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Cadre géographique et dispositif

Les sites du bas Sinnamary en Guyane
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Environnement physique

Une partition raisonnée de I'espace Géomorphologie et pédologie

Sols sur cuirasses
damantelée

amincis

Premier résultat: e dromoroies

Une contribution significative
alacompréhension de
I’organisation des paysages
et des couvertures
pédologiques de Guyane.
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Un exemple de morphotaxon

E Inventaire botanique des arbres

Taralea sp.1 Taralea oppositifolia



E Inventaire botanique des arbres
DIM Maitrise de la flore Découverte de nouvelles especes

Especes remarq

hwellera sp. nov.

|
t et i

Deuxieme résultat:

Une contribution significative
a I'effort de documentation
de la flore de Guyane,

notamment des arbres.




906 especes d’'arbres sur le dispositif Comparatif floristique

E Inventaire botanique des arbres

Affinités floristiques entre
les sites de Crique &
Montagne Plomb (CMP),
Paracou (PAR) et Piste de
St Elie (PSE), sur la base
des seuls inventaires
botaniques d’arbres de
D;30=10cm.

Espéces communes
aux trois sites

Pour chaque site, les
especes sont réparties
entre celles absentes des
autres site (« site seul »),
celles partagées avec un
seul des 2 autres sites, et
celles communes aux 3
sites.

PAR PAR-CMP

103
PAR-PSE

Espéces communey
aux trois sites

Espéces communes
aux trois sites




\AE Modele additif de décomposition de la diversite

I | Cadre analytique unifié Approche multi échelle
¢
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Pour toute partition de la table des occurrences, I'analyse de variance multivariee
(MANOVA au sens d’Anderson 2001) permet de decomposer la diversité totale
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ME Modele additif de décomposition de la diversité

Application a Cr & Mt Plomb Approche multi échelle
Niveau 1: Niveau 2 : Niveau 3 : s ;. ;
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Troisieme résultat:

equence Aval

Développement d’'un cadre
analytigue de decomposition toposéquence
de la diversité en fractions
additives.
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par AFC g

2 chaque analyse

E Relations sol-especes
DIM Ordination des iy adients edaphiques

1) Constance de larelation
sol-peuplement

S St

1) Ordination des especes
cohérente entre sites

I11) Existence de situations
évoquant une radiation

a H4 : Stades
d’amincissement de la
couverture pedologique a
Crique Plomb

altérite)
e profondeur




Diversité fonctionnelle

Un exemple Efficience de I'utilisation de I'eau

La mesure de la composition isotopique du carbone (6 13C) des feuilles des
grands arbres dans des parcelles de 0,5 a 1 ha permet de calculer la
discrimination isotopique du couvert (A,), un indicateur de I'efficience de
I'utilisation de I'eau par la végétation.

235 i .
. Les parcelles sur sols
S % vpt amincis présentent
DVP i _ DVP des valeurs plus
A % } faibles de A 4, c'est &
'DLS ' DLS dire une efficience
220 } % VR DvF d'utilisation de I'eau
_ : ' du couvert plus forte.
215 DLS : % DVR E
21.0 : :
CO CP PSE

Figure 1. Discrimination isotopique du carbone de la canopée (Aa) des differents sites étudiés.
Losanges : schistes ; Cercles : volcano-sédimentaire ; DVP = drainage vertical protond ; DVR =
dramage vertical ralenti ; DLS = dramage latéral et superficiel.



DIM Rappel des faits

Dynamique — Diversité

Relation diversite-perturbations

Crigue & Mt Plomb — absence de perturbation
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Altimétrie laser - Données analysées h

; g™ - _p ol
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% »E W Jeu de données:

Description de I’environnement PN Statistiques :
(encombrement / porosité a la
lumiere) des arbres du sous-bois.

ME Paracou Dynamique — Diversité

Hmax -2 MNS

Qs )
Me ) distribution

Qi )

Iq ) dispersion

Alt. Sol > MNT

MNS — MNT = MNC

grégation des échos dans

une

@ Unité Surfacique Elémentaire
| (USE)



Altimétrie laser Exemples d’utilisation des données

ME Paracou Dynamique — Diversité

umerique de surface
0 .
altitudes

hauteurs

Les données d’altimétrie laser
permettent de décrire les
variations « relativement fines » N
. . IC = modele
de | environnement des arbres mérique de
des strates inférieures. canopée

positif d’étude du peuplement
en sous-bois a Paracou :

.10 transects (5ha)

.120 placeaux (20x20 m)

.11 000 arbres (2<D130<10 cm

+ MNT, MNS, MNC

+ Statistiques des USE




MB Paracou Dynamique — Diversité

D Altimétrie laser Quartile inférieur / accroissements
Moyenne des Qi

entre

Csecteurs exploite Sy
ol 7

Csecteurs intactz Les données d’altimeétrie laser
décrivent, ou sont corréléees a, .
un (des) facteur(s) de la |
croissance des arbres des
strates inférieures.

D130

En
sous-boi
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lversité des arh

Paracou Dynamique — Diversité

ifiqye / environnement forestier

Résultats dans le méme sens que celui obtenu
avec les héliophiles, mais relation tres faible.
Pourquoi ?

Un élément de réponse :
les héliophiles gardent la « trace » de la
niche d’installation,
tandis que la structure verticale de la forét
Indique plutot les conditions moyennes actuelles
de survie et de croissance A

P <0,02
0 20 40 60 80 100

% de superficie du type « forét perturbée »



Spatialisation

Approche 2D de la rugosité de la canopée

Analyse spectrale Fiag
) puis ACha '

Diametre | 4
mayen
des 3
arbres
(cm)

Indice de texture de canopée

Objectifs :

»Modeéle prédictif des
structures forestieres;

»Mise au point d’'un
outil de caractérisation
et de cartographie des
types forestiers.



E En conclusion

Les déterminants ecologiques ont une influence constante mais faible.

On a pu mesurer que ces déterminants écologiques maintiennent une
diversité différentielle faible mais tres significative.

Ces déterminants jouent-ils un réle dans le maintien d’une diversité
globale élevée?

A Cr.& Mt Plomb, la part des especes propres au site est 30% plus
Importante qu’a Piste de St Elie distante de 30 km seulement ...

Est-ce du fait de ce différentiel de diversité entretenu par un gradient
édaphique (géologie et sols) plus long (une amplitude écologique plus
grande) ? Ou est-ce dU a I’'histoire ancienne de la genese de ces
peuplements ?

L’analyse des paysages forestiers par la méthode texturale pourrait,
apres calibration, permettre de répéter les mesures de diversité par
points-grappes en évaluant I'amplitude écologique par les difféerences de
grain de canopée.



