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Rejets de
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Ecosystémes terrestres 2190
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Ecosystemes
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dissout 700 6 1l intermédiaires et
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Sédiments 150

* Est-ce que tous les écosystémes terrestres se
comportent ainsi ?

* Quels éléments permettent de confirmer le réle des
écosystemes terrestres dans ce piégeage du CO,
atmosphérique ?
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A partir d’approches de type
top-down (atmosphérique)
ou bottom-up (inventaires, estimations changements paysage),

- Pour les latitudes moyennes de I’'hémisphére Nord

il est suggéré un puits de carbone de

* Incertitude sur les mécanismes a l'origine de ce puits
« Bilan positif expliqué en partie par les changements environnementaux en cours et
la réponse aux perturbations passées

Houghton 2003

- Pour les régions tropicales

pour I'atmosphére, voire

Forte méconnaissance des mécanismes, avec 2 possibilités :

par déforestation et changements de paysage
dans les foréts non-perturbées

pour les foréts non-perturbées
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Net ecosystem exchange (NEE) obtenus a partir de mesures de tour a flux (gris)
et d’inventaires de biomasse (noir)

NEE (tonCfha.yr)

* Les quantités de C stockées actuellement posent des
guestions :
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* Est-ce que les écosystemes étudiés actuellement sont
réellement matures, en dynamique stable ?

* Ne sont-ils pas dans un cycle de perturbations, en
cours de reconstitution depuis le dernier ére glaciaire ?

* Quelles variables climatiques contribueraient a faire
varier le bilan de C des écosystemes forestiers
tropicaux ?
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Net primary productivity (Mg C-ha'-yr-")
Net primary productivity (Mg C-ha™'-yr")
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Contributions des parameétres climatiques aux variations interannuelles du
cycle du C en milieu tropical

Les changements de GPP ou NPP sont principalement liés aux
variations de rayonnement, de température, MAIS peu aux variations
de précipitations ou de VPD (air humide) !







Le bassin Amazonien est dominé par des foréts sempervirentes a dominance de
feuillus depuis le dernier maximum glaciaire

démontre la forte résilience de cet écosysteme aux changements
environnementaux au cours des transitions période glaciaire / interglaciaire

Les changements de biome dans les zones écotonales depuis le dernier maximum
de glaciation ont été conduits principalement par les changements de climat, alors
que l'augmentation au cours de cette période de stockage de carbone dans cet
écosystéme a pour origine principalement laugmentation de CO,,.

L’augmentation de biomasse observée récemment (depuis 20 ans) dans
les parcelles d'inventaire a pour origine probable une tendance a long-

terme de fertilisation par le CO, faisant suite a la 'augmentation de CO,
au cours des 2 derniers siécles

Elle ne serait pas liée directement a des changements climatiques
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S’il est vrai que la biomasse sur pied augmente dans les parcelles
d’'inventaire en FTH, des travaux récents suggerent cependant que
I'accroissement moyen des arbres diminue !

aysia

0.04 005 0.06
N N

Community-wide RGR

0.02 0.03

0.01

L'origine de cette diminution serait principalement liée a I'évolution des
conditions climatiques, en particulier a :

(i) 'augmentation de la température minimum journaliére
(if) raugmentation de la couverture nuageuse

Conséquences ...

« Feedbacks » négatifs sur la capacité
des FTH non perturbées a stocker du carbone !!

\ Augmentation accrue de [CO,] dans I'atmosphére !!
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4 Mesure des flux entrants et sortants
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Couche limite atmosphérique

Couche limite de surface — Mesure des flux

Atmospheére libre

Couche limite convective (forces de Coriolis)

Vent

O e\l

— U 3=COULCK -0 &)
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La relation Flux - Gradient

Par analogie avec les lois de diffusion :

F. =-K. grad(c) = -K, 8c/6z

2
e
e

Densité de flux du scalaire ¢ Gradient du scalaire ¢

Coefficient de diffusivité turbulente
associé au scalaire ¢

Flux de Chaleur sensible : Flux de Chaleur latente :

H=- p Cp KH o0T/8z LE =-L Ke SQ/SZ

Notion de densité de flux turbulent

Densité

= Concentration * Débit * Surface
de flux

kgm3 x m3sl x m?

l

kgm= x mst1

kg m2st

Concentration * Vitesse

Densité de flux vertical instantanée

F.=C*w
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Mesure des flux

Densité de flux vertical moyenne
intégrée sur un pas de temps donné

F, =cw

_C=(6+c' v_v+w')

Sachant que meanC et meanw = 0 sur la période de temps considérée

Mesure des flux — La méthode des corrélations turbulentes

Méthode des covariances turbulentes,
ou corrélations turbulentes,
ou « eddy correlation »




Densités de flux verticales moyennes

T 1 1
Densité de flux de chaleur sensible H - pCpWT

Densité de flux de chaleur latente (H,0O) LE = LW' q'

Densité de flux de CO, FCOZ =W CCOZ '

. . " . Variation de la concentration en CO2 (ppm) en fonction du temps
Variation de la vitesse verticale du vent (W) en fonction du temps
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AmeriFlux
AsiaFlux
CarboEuroFlux.
LBA

Other

OzNet

S2K

.Mw

Etude des flux et bilans de CO, et H,O entre I’écosystéme forestier
tropical humide guyanais et I'atmosphere
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Localisation du site Guyaflux

5°16'54"N 52°54'44" W

Equateur

Forét mature, H = 35 m (arbres émergents a 45 m)
Densité = 550 arbres ha* (dbh > 10 cm)
Plant Area Index ~ 7.0 m? m

~ 180 especes d'arbres différentes par ha (dbh > 10 cm)

T
ACI PNBC 2003-2005

ECOFOR 80 K€

EMES FOREETIERS.
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» 10 parcelles de 0.49 ha (9 de 70*70 m et 1 de 49*100 m dans le bas-fond)
* 2930 arbres numérotés, identifiés et mesures de circonférence (suivi tous les 2 ans)

« Caractérisation de I'humidité volumique du sol tous les 15 jours dans 20 tubes de 2.60 m
(Trime FM3) répartis selon un transect de 1 km et calcul de ISWC

‘empreinte
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—@— NEEO (ol CO2 m2 jour-1)
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Moyenne joumaliére de PAR

Moyenre jouraliére de Teneur en eau dars le sol (260 cm)

38



Modifications des caractéristiques de la canopée ?

mov.-03 #w.-04 aw.-04 juin-04 aolt-04 nov.-04 jarwv.-05

—8— Cumui2004 —@— Production Moyerme




—O— GPP (ol CO2 m2 jour-1)

10

—e— Reco

Rec, = Respiration de I'écosysteme

GPP -R,

(ol CO2 m2 jour-1)

40



9,55 gC m*

360 C m? 1

200
Année 2005
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contrdle

Exclusion racinaire
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Bilan de carbone sur le dispositif
Guyaflux de 2004 a 2006

15 117 119 121 123 125

A

cycle nycthéméral
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Accumulation de biomasse (t C ha-1 an-1)

D'aprés Malhi et al. 1999

50% biomasse
aérienne

50% biomasse
souterraine et matiere
organique du sol

Dispositif Paracou
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» Des changements environnementaux en marche !

> Un avenir incertain sur le climat futur de la planéte a moyen et long terme,
et sur les conséquences de ces changements sur I'environnement

> Les mesures politiques prises (Kyoto, ...) sont actuellement insuffisantes
pour « renverser la vapeur » !

v Nécessité d’'une prise de conscience générale (tous les pays)
pour assurer I'avenir des générations a venir

v utilisation d’énergies rejetant moins de GES

> Les écosystemes forestiers, en particulier tropicaux, contribuent a
ralentir laugmentation de I'effet de serre (absorption de CO,) mais :

v problemes de la dispariton de la forét tropicale humide
Amazonienne, Africaine ou Asiatique !

v’ problemes liés a d'éventuels effets « feedbacks » !

v’ les autres ressources « vitales » pour ces écosystemes (azote,
éléments minéraux, voire eau) viendront-elles & manquer ?

v Quid des autres GES (ex. CH,, contribution ECOFOR / Peyron)
> Nécessité de poursuivre les travaux sur la compréhension du

fonctionnement de ces écosystémes en réponse a ces changements pour
mieux les gérer, voire les préserver
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