/
Dynamiques du Sapin, du Hétre et des Pins

dans l'arriere-pays meéditerranéen :
de la Modélisation a l'aide a la Gestion

Philippe DREYFUS, INRA Avignon

* Unité de Recherches Forestieres Méditerranéennes (UR 629)
Domaine Saint Paul, Site Agroparc 84914 A VIGNON CEDEX 9

Tél: 04 32 72 29 09, Fax: 04 32 72 29 02, dreyfus@a vignon.inra.fr

Ph. Dreyfus - Regefor 2007






Une Dynamique « de Maturation »

a I'échelle de la Forét, sur Quelques Générations d’  arbres

Pin noir, P. sylvestre,
Pin a crochets

= Complexe « Pinerales en maturation
+ Hétraie -Sapiniere »

Mont-Ventoux

e g,
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Régenération vigoureuse de Sapin et Hétre -> aussi haute que les vieux pins
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... mais une « Dynamique » de Dépérissement

de certaines sapinieres sub-méditerranéennes

Photo : Marc Delahaye
ONF Manosque I
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« Qu’est-ce que ca salt faire ? »




Le cas « Simple » des Peuplements Homogenes (= purs, équiennes) :

ex. : futaie réguliere de Pin noir (plantée)
Modéle -> Croissance et Mortalité (régénération = période trés courte du cycle)

-> Choix parmi divers Scénarios Sylvicoles : | )
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Date Miha Hao Hg Giha 5 Do Dg Vi Miha Dyg W prodiha G prodiha
Peuplement |Peuplement [Peuplement |Peuplement [Peuplement |Peuplement [Peuplement |Peuplement [Peuplement |Eclaircie Eclaircie Froduction |Production
40 1624 1615 14.92 52418 16.51 20.42 20.28 0.247 400.32 5241
40 500 1615 15.68 25.33 29.73 29.42 2538 0.403 1123 17.54 400.32 5248
55 438 20.51 20.02 40.54 23.70 36.90 32.50 0.807 597.92 63.31
55 349 20.51 20118 31.74 28.02 36.90 33.99 0.884 138 28.39 597.92 68.31
75 330 24 47 2418 42.50 2414 43.458 40.44 1.437 THE.67 81.11
75 250 24 47 24.29 33.53 27.75 43.48 41.29 1.4499 a0 37.67 785.67 g1.11
100 24 2751 27 40.92 2514 43.66 46.46 2.068 92519 89.81

VOir . - Pérot, T. & Ginisty C., 2004 . Bilan et perspectives sur les modéles de croissance , de dynamique forestiére et de
' qualité des bois. Rapport de convention Cemagref/DGFAR. Nogent-sur- Vernisson, Cemagref. 190p.

- Site Web de I'lEFC (Institut Européen de la Forét Cultivée), http://www.pierroton.inra.fr/IEFC/, rubrique « Modeles »




‘ Les cas « Complexes » : Peuplements Héterogenes, Mélanges I

Foréts « Hétérogenes » =

@ Meélanges d’Especes,
d’Ages
de Dimensions .

@ Empilement de Strates +/- différenciées.

@ Mosaique spatiale de situations variées,
a differentes échelles.
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Modeéele « Ventoux »

-

Plate-forme Capsis http://capsis.free.fr

Responsable : Francgois de Coligny (INRA)

UMR « botAnique et bioinforMatique de I'Architecture des Plantes (AMAP) - Montpellier.



A I'échelle d’une (petite) PARCELLE

) i .

sans intervention

v

Apres Coupe :

(1 seule en 100 ans 1)

' Diagramme de prélevement ﬂ

isse (cm) : [5.0 Seuil minimal cm) : |5.0

_ Coupe +/-
uniforme :

Trouées ;

Trouées,
en gardant les
arbres<5m:
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Coupe +/-
uniforme :

Trouées : |
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Trouées, L1
en gardant les '

les arbres <5 m:
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Importance des Sources Externes (= semenciers hors parcelle)
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Importance de la

Sylviculture

Aucune coupe :

1 seule coupe :

4 Coupes fortes
... puis rien sur 45 ans :

6 Coupes fortes

(20 m2 < G/ha < 40 m?)
y Compris

dans le sous-étage :

Ph. Dreyfus - Regefor 2007
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Sylviculture plus réaliste :

a+40ans:

Peuplement Initial :
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‘ « Echantillonnage de I'espace » : '

3 sous-parcelles
a grille complete

Autres sous-parcelles : Gradient de colonisation
1 placette (de 9 ares) par le Sapin
tous les 120 m /

2015

Méme résultat en échantillonnant TOUTES les sous-parcelles : I
.- il =y | h

2000

=> simulation plus rapide ET description + proche d’un inventaire reel
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‘ « Echantillonnage de I'espace » : '

e

2000
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A I'échelle
d'une FORET

4 km x 6 km

Pins

2000 & Sapin
& Hétre

SIMULATION de I'évolution des FORETS de Pins

sur le flanc Nord-Ouest du Mont-Ventoux :
colonisation par le Hétre et le Sapin pectiné

REGLES (rotation, nature, intensité

et critere de déclenchement des coupes)
APPLIQUEES AUTOMATIQUEMENT

aux parcelles, a chague pas de la simulation

2050 |

2100 |

Ph. Dreyfus - Regefor 2007
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A I'échelle
d'une FORET

L’évolution visualisée
au niveau de la Forét ...

... correspond a I'évolution simulée
pour chacune des Placettes « en interaction »...
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A I'échelle
d'une FORET

... Cette evolution est fonction
de la répartition spatiale des sources de graines

Issant d’abondance
ation de Hétre :

4 km X 6 km

111111

Regefor 2007



a l'alde a la Gestion » ...



de la Modélisation a l'aide a la Gestion ...
... On n’y est pas encore tout a fait :

@ [I\/Iodéle : terminé en 2008}

Améliorations : mortalite, dispersion des 5 especes, potentiel stationnel

Compléments : déperissement (sécheresse)

@ [Savoir simuler la gestion ! }

@ [Quelles données fournir en entrée ?}

(4) [Renforcer linterface Recherche « Développement 1

Ph. Dreyfus - Regefor 2007
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de la Modélisation a 'aide a la Gestion ...

@ [Savoir simuler la gestion ! ]

- Définition explicite des Interventions -> a informatiser |(a faire avec les gestionnaires)

- Effet direct des Exploitations sur la Régénération en Place : |

Mélange

Cedre — Pin noir
(couvert et
régénération)

0,5 ha,
maille 2,5 m

Régénération
de Hétre
sous couvert
de Pin noir

6 ha,
maille 10 m
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de la Modélisation a 'aide a la Gestion ...

Quelles données fournir en entree ?

Description « minimaliste » : |

Ofice Nationaldes Foréts
Futaie réguliére - Pin noir 60 % - Cédre 40 % - Age : 70 ans

Description « moderne » : |

STATION : CM2A (Submeéditerranéen trés sec sur versant a pente faible 8 moyenne) 5. Données dendrométriques
PEUPLEMENT - Etage (sous-étage excepté)
1. Recouvrement et composition par étage | ES
STRUCTURE VERTICALE (&tages de végétation=5 m sauf pour le sous-&tage sinon cf § régénération/plantation) L ol
ES | SE |
- Diamétres (en cm, cl de §) Hauteurs (en m)
RECQUVREMENT (10=m=) — G /halessence
- | | | I Do (moyenne des Dm (e + Ho (moyenne des Hm {tour d’horizon
2 4 diamétres des 5 ou représenté) hauteurs des 5 ou (la plus relascopique)
COMPOSITION {10:™ recouvrement/ essence) 10 + grosses figes) 10 + grosses tiges) représentée)
PN § CHP & PN 35 275 18 16 17
CED4 CHv 4 Q CED 45 35 17 14 15
S CHP 15 10 8 6
Office Naticnal desForéts CHV 10 5 6 5
2. Régénération — plantation

0 4
Présence (semis/ ha) / Reprise (%) | absent= =10000 %
Composition (en 102 du
nombre de tiges)
Taille (la + représentée) ! (t 2) 3 4 1 2 3 4
<1lm 32 233m | 3ahm <1lm 1adm | 283m | 3aim
S 1 2 3 4 1 2 3 4
Répartition 1 ) )
homogéne | en bandes |, bouque diffuse | homogéne | enbandes | bouquek | diffuse
—
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+ . - nom du type de peuplement,
- état sanitaire,

- travaux et coupes a prévoir sur 15 ans

Aménagement ONF en F.C. de Bedoin,
F.D. du Toulourenc — ONF Agence 13-84
J. Terracol

N.B. : Décrire la régénération ... : de toute fagon
bénéfique pour la programmation des travaux
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[Quelles donnees fournir en entrée ?J

imulation ...

simplifiée :

SANS information sur la régénération : ' ‘ AVEC une informatio
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