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Objectifs (1/3)

• Optimiser les données acquises par le réseau en les mettant 
en relation avec:
– les incendies de forêt survenus durant ces étés, 
– les indices de risques élaborés par le Direction Interrégionale Sud 

Est de Météo-France
– les données extraites des images des divers satellites surveillant la 

façade méditerranéenne.
• Développer les procédures pour améliorer l’interprétation des 

résultats, et en conséquence, 
– les conseils aux gestionnaires des espaces naturels, 
– aux équipes chargées de la lutte et 
– aux équipes chargées de la prédiction du danger d’incendies de forêt
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Objectifs (2/3)

• Déterminer la nature et la pertinence de la contribution des 
informations d’ordre biologique à la prévention et la prédiction 
du danger d’incendies de forêt.

• Améliorer la procédure pour observer l’évolution de la teneur 
en eau du combustible, une des composantes de l’indice de 
risque Incendies de forêt afin d’accroître son efficacité et de 
réduire son coût.

• Substituer progressivement aux mesures de terrain l’analyse
automatique des images des satellites afin d’améliorer les 
informations sur la localisation du risque
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Objectifs (3/3)

• Grâce à un site Internet innovant, mettre les résultats à la 
disposition des utilisateurs finals et des parties prenantes

• Développer une aire privée permettant aux partenaires 
scientifiques et techniques d’échanger entre eux

• Développer une aire publique pour
– diffuser les résultats en temps réel et
– dialoguer avec les gestionnaires des espaces naturels et les équipes 

de lutte contre les incendies de forêt
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Tâches (1/2)

• T1  Analyse rétrospective des données acquises
– ST11: Intégrer les données météorologiques et les informations sur les incendies
– ST12: Préciser le protocole de prélèvement en cas d’année de sécheresse

exceptionnelle

• T2: Préciser les besoins des utilisateurs
– ST21: Identifier les utilisateurs et les informations attendues
– ST22: Améliorer les informations mises à disposition des utilisateurs
– ST23: Pondérer géographiquement les seuils d’alerte
– ST24: Elaborer un guide d’aide à la décision rassemblant les informations utiles

• T3: Elaborer d’outils pour former les opérateurs
– ST31: Améliorer le protocole de prélèvement, de conditionnement, de transport et 

de traitement des échantillons
– ST32: Réaliser des outils de restitution de l’information
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Tâches (2/2)

• T4: Mettre en relation des indices de risque météorologiques et des 
teneurs en eau du combustible forestier
– ST41: Déterminer les faisceau d’indices par site
– ST42: Améliorer les seuils d’alerte
– ST43: Mettre en relation les indices aux teneurs en eau au fil du temps
– ST44:  Rédiger la synthèse sur l’apport de paramètres biologiques à la pertinence 

des indices de risque météorologiques
• T5: Spatialisation par télédétection de l’état hydrique de la végétation

– ST51: Pré-traiter les images anciennes acquises et celles mises à disposition du 
projet par le CNES

– ST52:  Acquérir les données de terrain nécessaires pour analyser des séries 
continues d’images durant les périodes de risques et des images contrastées pour 
les comparaison intersaisons

– ST53: Confronter les données issues des images avec celles issues du terrain
– ST54: Rédiger la synthèse de ces travaux et fixer les perspectives quant à

l’utilisation des images satellitales
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Matériels et méthodes (1/7)

• Etape 1: Préparer le matériel
– Conteneurs aluminium et porte conteneur 

(cinq échantillons par espèce et par site)
– Sachet papier kraft pour collecter et 

homogénéiser la matière végétale 
– Sécateur pour prélèvement des sommités 

apicales et latérales
– Balance de terrain pour respecter la 

masse de matière végétale par échantillon
– Ruban autocollant pour étanchéifier les 

conteneurs
– Fiche de terrain pour enregistrer les 

caractéristiques du site et du prélèvement
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Matériels et méthodes (2/7)

• Etape 2: Prélever la matière 
végétale 
– sommités de l’année N
– bien éclairées durant toute la 

matinée
– sur plusieurs individus
– rassemblées dans un sac 

papier pour homogénéiser les 
échantillons
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Matériels et méthodes (3/7)

• Etape 3: Conditionner les 
échantillons 
– Brasser la matière végétale 

dans le sac papier
– Prélever la quantité nécessaire 

pour constituer un échantillon
– Vérifier la masse « fraîche » 

ou « verte » de l’échantillon 
(15 – 20 g)

– Fixer hermétiquement le 
couvercle sur le corps du 
conteneur
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Matériels et
méthodes (4/7)

• Etape 4: Stocker les 
conteneurs à l’ombre sur le 
site ou dans le véhicule

• Etape 5: Remplir la fiche de 
relevé de terrain
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Matériels et méthodes (5/7)

• Etape 6: Peser les conteneurs et déterminer
les teneurs en eau 

– Ôter le ruban adhésif
– Peser le conteneur plein et son couvercle MF+T
– Ouvrir le conteneur
– Placer le conteneur à l’étuve à 60°C pendant 24 heures
– Vider la masse végétale sèche dans une nacelle de pesée MS
– Peser le conteneur et son couvercle après retour à la 

température ambiante T
– Déterminer la teneur en eau

TEf = 100 * (((MF+T) – T ) – MS ) / ((MF+T) – T )
TEs = 100 * (((MF+T) – T ) – MS ) / MS
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Matériels et
méthodes (6/7)

• Etape 7: Remplir la fiche 
de laboratoire et l’envoyer 
à l’ONF – Mission Zonale 
DFCI
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Matériels et méthodes (7/7)

• ou saisir les 
données en 
ligne sur le 
site du réseau, 
calcul de la 
TEf de chaque 
échantillon, 
validation ou 
invalidation 
des valeurs



Séminaire FOREST FOCUS, Paris, 3 avril 2007 14Réseau Hydrique

Premiers résultats (1/4)

Constituer la base ouverte pour les données de teneur en eau
Concevoir la base de données et ses fonctionnalités
Récupérer les données de 1996 à 2004
Les saisir sous EXCEL, les vérifier et les exporter dans la base
Saisir en ligne les données 2005 et 2006, soit directement par les 

agents de terrain, soit après centralisation et vérification par la Mission 
Zonale DFCI

Valider les données et calculer des teneurs en eau moyennes TEf
Afficher les données et visualiser graphiquement (simple ou multiple)
Présenter synthétiquement les résultats sur la carte de la page 

d’accueil de la partie privée
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Premiers résultats (2/4)

Préciser les besoins et attentes des utilisateurs
Elaborer une fiche d’enquête
Envoyer la fiche aux utilisateurs gestionnaires des espaces naturels, 

responsables des équipes de lutte
Lister les améliorations à apporter aux protocoles en particulier lors des 

périodes de sécheresse exceptionnelle
Identifier les améliorations à apporter à la présentation des résultats à

partir de la version 205 du site du réseau
Elaborer le cahier des charges pour la version 2006 du site du réseau
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Premiers résultats (3/4)

Mettre en relation les indices de danger météorologiques avec 
les mesures de teneur en eau

Indices sélectionnés par zone Météo France
Réserve en eau du sol, à partir d’une évapotranspiration Thornthwaite
Indice de sécheresse et indice d’humus de la méthode canadienne

Chaîne de calcul par maille de 1 km²
Recueillir toutes les mesures disponibles sur l’ensemble de la région (pluie, 

température, humidité relative)
Interpoler en 1/d², les valeurs à maille 1km² en Lambert 2 étendu
Intégrer, à partir de 2005, les précipitations locales, à partir des relevés 

radars (maille 1km²)
Calculer les indices
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Premiers résultats (4/4)

Créer un site Internet http://www.reseau-hydrique.org
Les abonnés accèdent à la partie privée par un identifiant et un mot de 

passe personnalisé
Les « visiteurs » n’accèdent qu’à la partie « publique » à l’aide d’un 

passe-partout
Identifiant: reseau
Mot de passe: hydrique

Mettre les données de la base à la disposition des utilisateurs
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Site Internet: page d’accueil partie publique
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Site Internet: page d’accueil partie privée
Rubriques
accessibles 
aux membres 
ou aux 
partenaires
Carte
synthétique 
mise à jour 
les mardis
et vendredis
durant
la campagne
de mesures
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Site Internet: 
lister les 
données

Date de la mesure
Nom de l’agent
Teneurs en eau des 

échantillons 1 à 5, 
surlignée en rouge = 
invalidée

Moyenne 
arithmétique
des teneurs en eau 
validées

Actions possibles
– Effacer
– Verrouiller
– Imprimer
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Site Internet: visualiser les données
Graphique simple ou multiple
Amplitude de l’échelle Y à ajuster
Y = Teneur en eau TEf en % X = dates de prélèvement
Graphiques exportables au format PNG
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Site Internet: 
visualisation 

simple
Sélectionner un site, 
une espèce, une 
année

Symboles
Noirs: Teneurs en eau 

validées
Rouges: Teneurs en 

eau invalidées
Bleus: Teneurs en eau 

moyennes



Séminaire FOREST FOCUS, Paris, 3 avril 2007 23Réseau Hydrique

Site Internet: 
visualisation 

multiple
Sélectionner un 
site, une espèce, 
plusieurs années

Choisir la palette 
de couleur

Evolution des 
teneurs en eau 
moyenne
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Site Internet: Communication

• Liste des abonnés: membres et partenaires
• Liste de diffusion
• Lettre du coordinateur
• Liens utiles
• Bilans annuels
• Rapports intermédiaires
• Compte-rendus des réunions
• Documents divers
• Bilans « sécheresse » établis par Météo-France 
• Forum
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Site Internet: fréquentation mensuelle
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Site Internet: fréquentation journalière
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Site Internet: fréquentation horaire
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