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réeseau hydrique

o Optimiser les donnees acquises par le réseau en les mettant
en relation avec:
— les incendies de forét survenus durant ces étes,

— les indices de risques elaborés par le Direction Interrégionale Sud
Est de Météo-France

— les données extraites des images des divers satellites surveillant la
facade méditerranéenne.
« Développer les procédures pour améliorer l'interprétation des
resultats, et en conséquence,
— les consells aux gestionnaires des espaces naturels,
— aux equipes chargées de la lutte et
— aux equipes chargées de la prédiction du danger d’'incendies de forét
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 Déterminer la nature et la pertinence de la contribution des
Informations d’ordre biologique a la prévention et la prédiction
du danger d’'incendies de forét.

 Améliorer la procedure pour observer I'évolution de la teneur
en eau du combustible, une des composantes de I'indice de

risque Incendies de forét afin d’accroitre son efficacité et de
réduire son couit.

Substituer progressivement aux mesures de terrain I'analyse
automatique des images des satellites afin d’améliorer les
Informations sur la localisation du risque
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e Grace a un site Internet innovant, mettre les résultats a la
disposition des utilisateurs finals et des parties prenantes

o Développer une aire privée permettant aux partenaires

scientifiques et techniques d’échanger entre eux
« Développer une aire publique pour

— diffuser les résultats en temps réel et

— dialoguer avec les gestionnaires des espaces naturels et les équipes
de lutte contre les incendies de forét
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« T1 Analyse retrospective des données acquises
— ST11: Intégrer les données méteorologiques et les informations sur les incendies

— ST12: Preciser le protocole de prelevement en cas d’année de sécheresse
exceptionnelle

e T2: Préciser les besoins des utilisateurs
— ST21: Identifier les utilisateurs et les informations attendues

— ST22: Améliorer les informations mises a disposition des utilisateurs
— ST23: Pondérer geographiquement les seuils d’alerte
— ST24: Elaborer un guide d’aide a la decision rassemblant les informations utiles

 T3: Elaborer d’outils pour former les opérateurs

— ST31: Ameliorer le protocole de prélevement, de conditionnement, de transport et
de traitement des échantillons

— ST32: Réaliser des outils de restitution de lI'information
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o T4: Mettre en relation des indices de risque météorologiques et des

teneurs en eau du combustible forestier
— ST41: Déeterminer les faisceau d’'indices par site
— ST42: Améliorer les seuils d’alerte
— ST43: Mettre en relation les indices aux teneurs en eau au fil du temps
— ST44:. Rediger la synthese sur I'apport de parametres biologiques a la pertinence
des indices de risque metéorologiques

o T5: Spatialisation par téledétection de I'état hydrique de la végetation

— ST51: Pre-traiter les images anciennes acquises et celles mises a disposition du
projet par le CNES

— ST52: Acquérir les données de terrain nécessaires pour analyser des séries
continues d’'images durant les périodes de risques et des images contrastées pour
les comparaison intersaisons

— ST53: Confronter les données issues des images avec celles issues du terrain

— ST54: Rediger la synthese de ces travaux et fixer les perspectives quant a
I'utilisation des images satellitales
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o Etape 1. Préparer le matériel

— Conteneurs aluminium et porte conteneur
(cing eéchantillons par espece et par site)

— Sachet papier kraft pour collecter et
homogeneéiser la matiere végétale

— Secateur pour prélevement des sommités
apicales et laterales

— Balance de terrain pour respecter la
masse de matiere vegetale par échantillon

— Ruban autocollant pour étanchéifier les
conteneurs

— Fiche de terrain pour enregistrer les
caracteristiques du site et du prélevement
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« Etape 2: Prélever la matiere
vegetale
sommités de I'année N
bien éclairées durant toute la
matinée
sur plusieurs individus

rassemblées dans un sac
papier pour homogeneiser les
echantillons
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e Etape 3: Conditionner les
échantillons

— Brasser la matiere végetale
dans le sac papier

— Prélever la quantité necessaire gl

pour constituer un eéchantillon

— Verifier la masse « fraiche »
ou « verte » de I'échantillon
(15 - 20 Q)

— Fixer hermétiquement le
couvercle sur le corps du
conteneur
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o
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-
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Etape 4. Stocker les
conteneurs a l'ombre sur le
site ou dans le véhicule

Etape 5: Remplir |la fiche de
releve de terrain
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Réseau - Teneur en eau de combustibles forestiers méditerranéans {fiche de terrain)

Date Mumérn visite
Hewure darrivee Heure de départ
Département Vaucluse Site Le Mur de la Peste (DB451)
Espace 1 Chéne kermés Espéce 2 Chéne vert
Contanairs D8451E1R1 aR5 Contaneues D845S1E2R1 aR5
Conditions lors de la récolte
{marquer, powr chacun des quatre paramétres, la ou les cases appropriées)
Etat Couviariure Direction Vitesse du vant
o 5ol nuageusa d'od viend e vam
Mains da 110 Pas de vant Calme Calme, |a fumdées s'ébéve varticalament
Sec De1a5M10 Mord Est Trias légare brise | La furmée ast entrainége, mais les fauillas
ne bougent pas
Humide Da 64310 Est Légére brise Le vent est pargu au wsege,
|las Teuilles frémissen
Detrempé Plus de 910 Sl Est Pelite brize Les feuilles ol les pelites branches
bougent
Sud Judia brise La poussiara ast soulavie
les petites branches sont agitdes
Sud Ouest Bonne brise Les arbustes se balancent
Hauteur mm Cuest Went frals Les grosses branches sont agitées
de pliie Las fils télégraphigues sifflem
Date _ /1994 Mord Cuaest Grand frais Les arres sont agités
SUPPOGae La marche face au vent est panible
Mord Coup de went et rameay sonl cassds,
La marche faca au vent est trés pénible
Tourbillonnaine Fart coup de vent Les chaminées sont arrachées
Remardgues
Visa de agent

Réseau Hydrique



®

réeseau hydrique

o Etape 6. Peser les conteneurs et déterminer
les teneurs en eau
— Oter le ruban adhésif

— Peser le conteneur plein et son couvercle MF+T
— Ouvrir le conteneur

— Placer le conteneur a I'étuve a 60°C pendant 24 heures
— Vider la masse vegetale seche dans une nacelle de pesée MS

— Peser le conteneur et son couvercle apres retour a la
température ambiante T

— Déterminer la teneur en eau

TEf =100 * ((MF+T) =T )=MS )/ (MF+T) =T
TEs = 100 * (MF+T) =T ) = MS )/ MS
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e Etape 7: Remplir la fiche
de laboratoire et I'envoyer
a 'ONF — Mission Zonale
DFCI
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Réseau : Teneur en eau de combustibles forestiers méditerrandens (fiche de laborataire)

DEPARTEMENT : VAUCLUSE

DATE :

£

SITE : DB451

MUMERD O'ORDRE -

MUMERD DL JOUR -

Code d'ldentification

Foids Vert
+Targ =PV + T

Foids sec | PS

Tare: T

Teneur en eau
100 % (PV-PS/PY)

D8451E1R1

DE451E1R2

DB451E1R3

DE45S1E1R4

DB451E1RS

Tene

ur en eau moyenne du chéne

kermés

D8451E2R

D8451E2R2

DB451E2R3

D845S1E2R4

DE451EZRS

Teneur en eau moyenne du chéne vert

Pesées:

PV + T Enlever imparativement le scotch. Oter le couvercle avant la mise a I'étuve et ne pas

"empiler” les contengurs (circulation de air)
PS : Vider le contenu dans une nacelle de pesée 3 la température ambiante
T : attendre le refroidissement complet avant de paser

Jour et heure de mise a I"étuve :
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* QU saisir les

données en

|igne sur le Mur de la Peste

. 7 Quercus coccifera

Site du réseau, [Eyy—"—

calcul de la

Espace prive = Saisies des donnees

Veuillez rentrer une valeur en dessous de 150,00 ¢ pour le poids vert 1

Lalsizser wos données:

TEf de chague [ e R o e
échantillon, bo.ooo | [oo.000 | [po.000 7]alider
validation ou bo.ooo | [po.0o0 | po.ooo 7] alider
invalidation 00.000 00.000 | 00.000 7] alider
des valeurs 00.000 po.000 | joo.000 7] alider
00.000 00.000 | [00.000 v alider

Calculer
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Constituer la base ouverte pour les données de teneur en eau
Concevoir la base de donnees et ses fonctionnalités
Récupéerer les données de 1996 a 2004
Les saisir sous EXCEL, les vérifier et les exporter dans la base
Saisir en ligne les données 2005 et 2006, soit directement par les

agents de terrain, soit apres centralisation et veérification par la Mission
Zonale DFCI

Valider les données et calculer des teneurs en eau moyennes TEf
Afficher les données et visualiser graphiquement (simple ou multiple)

Presenter synthétiquement les résultats sur la carte de la page
d’accuell de la partie privée

Séminaire FOREST FOCUS, Paris, 3 avril 2007 Réseau Hydrique




@

réeseau hydrique
Préciser les besoins et attentes des utilisateurs
Elaborer une fiche d’enquéte

Envoyer la fiche aux utilisateurs gestionnaires des espaces naturels,
responsables des equipes de lutte

Lister les ameliorations a apporter aux protocoles en particulier lors des

périodes de sécheresse exceptionnelle

|dentifier les ameliorations a apporter a la présentation des résultats a
partir de la version 205 du site du réseau

Elaborer le cahier des charges pour la version 2006 du site du réseau
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Mettre en relation les indices de danger météorologigues avec
les mesures de teneur en eau
Indices sélectionnés par zone Méteo France

Réserve en eau du sol, a partir d’'une évapotranspiration Thornthwaite
Indice de sécheresse et indice d’humus de la méthode canadienne

Chaine de calcul par maille de 1 km?

Recueillir toutes les mesures disponibles sur 'ensemble de la région (pluie,
température, humidité relative)

Interpoler en 1/d?, les valeurs a maille 1km2 en Lambert 2 étendu

Intégrer, a partir de 2005, les précipitations locales, a partir des relevés
radars (maille 1km?)

Calculer les indices
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Creer un site Internet http://www.reseau-hydrique.org

Les abonneés accedent a la partie privee par un identifiant et un mot de
passe personnalisé

Les « visiteurs » n'accedent qu’a la partie « publique » a l'aide d’'un
passe-partout

ldentifiant: reseau
Mot de passe: hydrique
Mettre les données de la base a la disposition des utilisateurs
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[dentifiant *

kot de ?asae *

Mot de passe oublia ?
Entrez wotre identifiant

Espace pubklic = Accueil
Bienvenue sur le site du Réseau Hydrique

Ze reseau a pour objectif de suivre |a variation de |a teneur en eau d'espéces arbustives mediterranéennes au cours de la periode estivale afin
d'enrichir d'une composante biologique, |3 prévision de danger metéorologique dincendie, exclusiverment fondée sur des variables météorologiques.
Farmi les caracteristiques physico-chimigques du combustible forestier, sa teneur en eau est susceptible de modifier son comportement au feu
plus |3 quantite d'eau présente dans les tissus wagetaux est élevée et moins ces tissus sont combustibles,

e réseau est d'abord un groupe d'equipes de recherche et de développement, liees entre elles par des conwventions qui s'inscrivent dans le cadre
du programme europeen FOREST FOCUS | 1.

A cetitre, ce groupe bénsficie d'un appui financier de la Commission Europeenne qui transite par la Direction des Foréts du Ministere de
IAgrlcuIture.

Ce groupe est constitue en 2005 de 'aquipe de prévention des incendies de forét de l'unité de recherches forestieres méditerrangennes de [1TNEA,
Avignaon, de la direction interrégionale Sud-Est de MEtéo-France, et de la direction territoriale Méditerranée de |'Office Mational des Foréts.

En 2006, il s'8largira au Cemagref et au Centre Mational d'Etude Spatiale.

Les agents de I'Office Mational des Foréts, chargés dans chacun des departements eméditerrangéenss du suivi de la teneur en eau des wagétausx,
sont également membres du réseau.

Cutre ce groupe de membres, le réseau comprend également un groupe de partenaires © les responsables DFCI départementaux de |'Office
Mational des Foréts, les agents des senices forestiers des directions dépatementales de l'agriculture et de |3 forét, des directions
départernentales des services dincendies et de secours, des membres de '8tat major Zone Sud de la Sécurité Civile, des membres de la
Délégation pour la Protection de la Forét Meéditerrangenne et des représentants du ministere de l'agriculture et du ministére de l'intérieur.

Four toute information, contactez:
[ IMRA
[ OMF
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Rubriques
accessibles

| —
ol @l ks
partenaires N e

s 2 e 308 ) Vs 5 o n
Carte . - o A
synthétique - S, (T
mise & jour P
les mardis wilrY. - 4
et vendredis ey e 3 "
durant N
la campagne e $5

66 Q.

de mesures R ETE—

espagne

0 40 Hilométres

NCONnue

00

pas de prelevements cause pluie
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Espace privé = Liste des donnees

Sélectionnez un site: [54-2 Peyrazze

S&lectionnezr une espéce| Quercusz ilex

S&lectionnezr une année | 20068 w

21 resultats trouves

Date de |la mesure

Date Propriétaire Teneur 1
J 12/06/2006 PORTIER Denis 3881
Nom de l agent 19/06/2006 PORTIER Denis 3869
Teneurs en eau deS 26/06/2006 PORTIER Denis 374
i 03/07/2006 PORTIER Denis 41,55
7 N\

eChantlllonS 1 a 5, 06/07/2006 PORTIER Denis 35.85
. s 10/07/2006 PORTIER Derts 36,36
Sur“gnee en rouge - 17/07/2006 PORTIER Deris 38,26

. - .
inv || 20/07/2006 PORTIER Denis .21
a dee 24/07/2006 PORTIER Denis 727
Moyenne 27/07/2006 PORTIER Denis 38.09
. ;. 21/07/2006 VALETTE Jean-Charles 41,70
arlthmethue 03/08/2006 PORTIER Denis 5,28
07/08/2006 PORTIER Denis 52,68
deS leneurs en eau 10/08/2006 PORTIER Dents B, 16
Validées 17/08/2006 PORTIER Denis 53,54
] ] 21/08/2006 PORTIER Denis 47T
ACtIOnS pOSSIbleS 24/08/2006 PORTIER Denis 48,20
28/08/2006 PORTIER Denis 45,60
B Effacer_ 04/09/2006 PORTIER Denis 40,90
— Verrouiller 11/09/2006 PORTIER Denis 39,94
18/09/2006 PORTIER Deris 42,53

— Imprimer
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Teneur 2

3274
39,53
712
40,29
3519
36,24
38,38
3804
37.53
38,39
40,05
51.66
hh.62
5775
54,55
47,56
47,81
45,30
40,87
39,64
43,76

Teneur 3

39.99
2m
36,30
41.06
2601
36,30
38,78
Ve
3792
3E.40
40,41
52.69
53.05
54,96
53.68
47,39
45,09
44,34
40.15
40.55
43.59

Réseau Hydrique

Teneur 4

39,88
3516
38,94
42,52
3602
36,22
35,49
3753
3751
35,06
39,90
52,81
B89
hh,48
53.86
de. b
45,32
45,78
4n.13
40,31
43,45

Bienvenue WALETTE Jean-Charles =

Teneur 5
41,33

38,30
a3
41,38
36.00
35,79
3887
37,56
37.00
37,96
42,08
b, 49
hE.06
54,24
45,59
47,56
44,86
40,92
39,44
42,76

Moyenne

39.95
38,74
3743
41.36
ELRY
36,18
38,50
37T
37.45
3818
40,82
52.86
55,36
hE.28
53.97
47.05
45,00
45,17
40,59
40.02
43,22

Actions

(¢ Nl
aa:
a8
Ba.:
(% N
a8
Ba:
aa .
aa .
aa:
a8
aa .
aa:
a8
aa.
(% N
a8
Ba:
a8
aa .
aa
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Graphigue simple ou multiple

Amplitude de I'’échelle Y a ajuster

Y =Teneureneau TEfen% X = dates de prelevement
Graphiques exportables au format PNG

Yelectionnez un tvpe de graphigque;

Type de graphigque ontenuy Mouveady Fawvaris

Simple Un zeul zite, une seule espéce, une seule année
Multiple [Plusieurs sites Une zeule espéce, une seule année
Fluzieurs espéces| Un zeul zite, une seule année

Pluzieurs années | Un seul site, une seule ezpéce
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Sélectionner un site,
une espece, une
année

Symboles

Noirs: Teneurs en eau
validées

Rouges: Teneurs en
eau invalidees

Bleus: Teneurs en eau
moyennes

Séminaire FOREST FOCUS, Paris,

Sélectionnez un site: | 84-2 Peyrasse e

SémcﬁnnnezuneEspéce|Quemu5Hex w

Selectionnez une année
Changer léchells (Axe )

Site
Ezpece: Quercus ilex
Annes

: 84-2 Peurazse

HEE N

|

o]

n
b
|

Teneur en eau (%)
=9
()]
T

diy -

35

3(:' sl b b b s ara sl 1 | 1 | 1 Ll sl tal sl aa b a gl
Lo Lo Lo ] ] - - M- M- oo o o oo oo )] )] nyl h
< <~ <~ = = ) ) =2 f= = o o = = o o =3 =
T . " T e " . T T T T " T T " T T T
- o Ty ] h o L] =3 - o = - = - - A= - jua]
= = - ol ol L= - | [t — - - [ | o = - [t [ |

B valeur invalidée B Yaleur normale -2- Maleur moyenme
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Date de prelevenent
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Sélectionner un
site, une espece,
plusieurs années

Choisir la palette
de couleur

Evolution des
teneurs en eau
moyenne

Sélectionnez un site: [24-2 Payrasse w |

Sélectionnez une espéce [ Rosmarinus officinalis | % |

Sélectionnez une ou plusieurs annédes [ 1996 [ 1997 [ 1998 [w] 1999 []2000 []2001 []2002 [«] 2003 [w] 2004 [] 2005 [«] 2006
|

Choisiszez une palette de couleur

|

Changer léchells [Axe )
70
L Sites:
84-2 Peyrasse
65 L Ezpece:
¥ Rozmarinus officinalis
B0 [
85
-~
2omo
=
m
o
e 45 -
L
3
£ 40
o
=
= r - 1999
3 - 2003
- 2004
a0 [ - 2005
23 -
2':' -u||||I||||||I||||||I||| 1 1 prales 1 1 11 9 1 1 1 prales 1 1 sl 1
[u] o Lo o o - - - - [nu] [n] [1u] [nu] w0 [ny] [my] [ny] [ny]
=3 = =3 i = = = =g i =3 =y = =3 i =3 i = =3
T T e T T " e e " e T “ren e T "ren e e T
- [1a] [T (] (=] Lo (o] = - (o] L= - o - - b= - o
< L — (Y] [a¥ ] L= — [aN | [} = — — [N} ] fe — [} [N}

Date de prelevenent
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_iste des abonnes: membres et partenaires
_iste de diffusion

_ettre du coordinateur

_iens utiles

Bilans annuels

Rapports intermeédiaires

Compte-rendus des reunions

Documents divers

Bilans « sécheresse » établis par Méteo-France
Forum
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Farurm

Ze forum est destiné & recevoir wvos observationsz sur le
gite

Suite & la réunion du & décembre, merci de confirmer
au dinfirmer wotre adhésion au réseau

% wouz confirmer, merci dindiquer =i wous souhaiter &tre
membre ou partenaire,

Lez partenairez, comme les membresz, ze verront
attirbuer un identifiant et un mot de pasze personnalisé

Ze forum est dédié aux documents Bilan Sécheresze
hébergész par le site

Merci d'utilizer ce forum pour

a) confirmer que wous participer ou

b) indiquer que wvous ne pouver pas wenir ce 8 décembre
] danz lez deux cas, indiquer lez points gque wous
zouhaitez abordez au cours de la réunion

Yotre avis sur

"Comment faut-il &chantillonner lorsqu'une espéce ze
retrouwe dans une phaze de brunizzement

- Echantillonner en séparant le wert et le zec ¥

- Mélange des deux modes danz chagque conteneur ¥

- Echantillonner uniguement sur le "wert" et évaluer un
pourcentage de pieds en phase de brunizsement 7
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Diate du farum

23707/0% 18:22:51

11012/06 05:05:43

1606 08 15:22:34

TE51106 18:42:38

12501707 12:55:30

Gluestion

Dernigre: 080906
Mombre: 12

Dernigre: 111206
Mombre: 2

Dernigre: 160606
Mombre: 1

Dernigre; 081206
Mombre: 4

Dernigre: 1250107
Mombre: 1

Réseau Hydrique

Réponse

Dermiare; 0908706
Mombre: 25

Dermiere; 0802507
WMombre: 45

Dernigre: 0450706
Mombre: 1

Dernigre; 081206
Mombre: 32

Dernigre: 1250207
Mombre: 3

Actions
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l 2T-9002

11-900¢
0T-900¢
60-900¢
80-900¢
£0-900¢
90-900¢
S0-900¢

¥70-900¢

Réseau Hydrique

€0-900¢

¢0-900¢

10-900¢

¢1-500<2

11-G00<2

0T-S900¢

60-500Z

80-900¢

L0-S00<2
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