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Introduction aux fonctionnement

des écosystémes littoraux et changement climatique :
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Atlantiques)

* Fonctionnements, fonctions, valeurs, services
* Evaluation des services

* Mesures de compensation

Bouloqne-sur-Mei N ) i
(R0 * Questions a la recherche

Sources d'énergie
Habltat physique

Fonctionnement des écosystéemes

=» De I’énergie, des flux, des cycles

b Des producteurs,
Des consommateurs (herbivores, prédateurs),
; Des décomposeurs

Reoyclage des minéraux (up-welling, agitation)
Regyclage du CO* | N et P (facteurs limitants)

Facteurs puyslcod\lmlqu; Facteurs bictiques

; |35 o |
iR RINEE

Facteurs du substrat

Flux
minéraux

[vaww.zones- M.G Sédimentation (fuites)

\h I ""-.‘:."‘.2" humides.eaufrance.fr/]




Services rendus a la société par les écosystéemes

Eau potable,
irrigation

Loisirs,

plaisance

Poissons, oiseaux d'eau, autres vertébrés aquatiques

o EERERNRNNEN

Invertébrés prédateurs Eaux usées

!

Macro-invertébyés
brouteurs

I

Phytobenthos,
bioﬁlms._plames Phyto- et 3
aquatiques bactério- Nu!rlmoms
"5 plancton dissous

(hargo en éléments

nutritifs

Apports terrestres :

de matiére organique

Flux de matiéres et d'énergie caractéristiques
des écosystémes caétiers

(Modifié de Silvestri & Kershaw, 2010) |

Péche, Navigation d

Fonctionnement et
fonctions écologiques

De I'énergie, des flux, des cycles

Des producteurs, des consommateurs,
des décomposeurs

Des réseaux trophiques

=> Des fonctions écologiques

=> Des services écosystémiques
influencés par des activités humaines

Impacts
anthropiques

Exemple de I'influence

de l'utilisation excessive d’'une capacité
a fournir un service

(Elimination de déchets)

au détriment d’un autre service
(Fourniture d'eau potable)

Diversité
PFMO : Particules fines MO

Liteau@developpement-durable.qouv.fr

Le déclic, les dommages « environnementaux »

Observations des effets de la dégradation des milieux humides

Conséquences aprés destruction
Inondation
Sécheresse

Fonctions concernées
2 Ecrétement des crues
- Stockage des eaux

2 Recharge des nappes phréatiques

Pollution de I'eau

Erosion des cotes et berges

Diminution des ressources
Extinction d'espéces

2 Rétention et transformation des polluants
> Dépdt et stabilisation des sédiments

- Habitats de nombreuses espéces
(alimentation, reproduction)

Abaissement

Inondation de la nappe

Submersion cétiére

&

Perturbation du
cycle du C




Roles, fonctions, valeurs, services, le déclic
=» Constat des multiples effets de la dégradation des ZH

= Compréhension des fonctions écologiques et valeurs
Prise de conscience de I'importance des écosystémes pour le bien-étre des sociétés

- Changement du discours, conservation de la nature au titre
« de la prévention des risques, de I'hygiéne et de la production

- La notion d’infrastructure naturelle

- Les évaluations financiéres de l'intérét des processus écosystémiques

- Le concept de service écosystémique, adopté par la CDB (MAE), Ram

R o Origines des notions PRNPSRPON (Stuip et al.
Naturalistes Années 60-70 Sociologues
L'intérét patrimonial  Ecologues L?S USE:QGS.
Les roles Les écosystémes, les fonctions es valeurs
' | Processus |—> Structure de 1a ZH 3] Fonctions |
s _ Années 90

Les bénéfices retirés
les services rendus

Aseranon Ses pmes e S
Soms of Se sxdrrerts

Processus @Mﬂ&hb‘}‘- le

Boucle des feedbacks due aux
interactions biologiques
(Washington DSE, 2004) Liteat

Des fonctionnalités reconnues

Role « d’éponge », de « réservoir » Explication : Effet de retardement,
. ) ) effet d'étalement
=> Fonctions hydrologiques 2 bassins versants (A, B)
Controle des crues, recharge des nappes, soutien des  A: 30% de la superficie en ZH et lacs
étiages, réduction de I'énergie des eaux/érosion Picsdecrue: B>60a80%/A

1 Ruissellement
o~

-> Régulation du régime hydrologique \'\?_‘_“‘:—‘—"—2 Ecoulement

"y
Débit Zone humide \ M'-T/
Ruisseau

Déboisement, culture, urbanisation

1 Ruissellement

- Inondation brusque et importante A

~

-> Atténuation, décalage du pic
de crue, déstockage progressif

(Novitzki, 1979, 1989) Temps

Réle de « ﬁltre » Eau turbide Eau claire

=» Fonction rétention de matiéres en suspension

et produits associés —
Clarification de I’eau 100 000 T ME

Ripisylves
22 000 T MES

Bilan sédimentaire
d’une crue de I’Adour
a I'échelle d'un trongon
de vallée inondé (06/92)

Flux sortant
79 000 T MES



Réle de< et s Fonctions biogéochimiques

=» Transformation, dégradation, mais a nuancer
de l'azote, du phosphore,

des métaux lourds, micro-polluants organiques '
Epuration, décontamination de I’eau A\
- Caractéristiques connues de maniére empirique Schématisation fonctionnement
et utilisées mondialement : lagunages, traitement d'effluents A

Suivi expérimental de

-> Des mécanismes différenciés de I'évolution des nitrates et phosphates
tranformation des nutriments au travers d'une zone humide
» Azote : 2 processus biologiques en jeu Station deW [y
RS et . traitement -
(assimilation vegeétale, dénitrification) o1 Injection de N marqué
* Phosphore : immobilisation par précipitation, 3
adsorption, stockage et transfert 5 Marais

- Des plantes gourmandes,
Consommation en phosphore et azote (kg/ha/an)

Phosphore Référence

# Arbres isolés
“ Orties
(d'aprés Trudgill et al, 1991)

il

Petite lentille d'eau 116 - 400 350 - 1 700 | (DeBusk et Reddy.

¥ (Lemna minor) 1987) -
Ecuelle d'eau 116 -770 | 350 - 32 000 | (DeBusk et Reddy. s
(Hydrocotyle vulgaris) 1987) :
Phragmites 101 1910 | (Obarska- M
(Phragmites australis) Pempkowiak,1997) 3

2
Moyenne « prudente » 80,3 547,5 | (Knight et al. 1994) 1
Base données ZH US
e

=» Principaux mécanismes en jeux/nutriments : EStualres’ des receptacles

1. Entrée NT (partiéule, dissous) provenant du bassin versant

2.Transport NP et NID sur les vasiéres intertidales par les mouvements des marées,
transformation de NID en NP grace a des micro-algues benthiques

3. Rétention de NID et NP par les sédiments (mangrove), absorption (plante, bactérie), fixation
racinaire,

émission N2 (dénitrification), transport NP (crabe), exportation (litiére, particule fine)

Redistribution aux eaux coétiéres a marée descendante

4. Faible stockage de NP dans les vasiéres, exportation dans le chenal selon la marée

5. Présence NP et NID dans la colonne d'eau. Productivité du phytoplancton limitée par la turbidité.
Circulation, remise en suspension NP, reminéralisation de NID dans cette zone.

6. Partie de NID a I'embouchure, transformée en NP (phytoplancton)

7. Transformation de NID par les herbiers prés de I'embouchure

8. Quantités modérées de la charge en NT exportées vers le milieu marin, sauf lors d'inondation.

Azote particulaire (NP) !
Azote dissous |norgar.1|QL.le(-N.IF)_) ; e €) Processus liés
L e i aux nutriments
s / ®© & P dans un estuaire
~ LAY ST / 2/ influencé
2 ) A : par les marées
Large Thial K uowsien
. T Pytoplaskion Prebucinity Al
X Vg Tarbidiny ) 3
Australian Government,
stralian Natural Resources Atlas
e O T
Tidal Sand Banks E Channd Bodrock Land and Water Resources Audit, 2002
estuary assesspenif Gf iy




Qe Sui Fonctions « biodiversité »

Réseaux trophiques - Ecosystémes dynamiques ,
Habitats pour de nombreuses espéces Fanctionnement g
: = : écosystéme estuarien
Diversité des communautés Composantes et flux énergétiques
Forte productivité : Ressources vivantes exploitées

Une diversité biologique mal connue,
une exploration constante

= Des milieux stressants : 57 O o S ]
s __(BUrtoN, 1991)

- des gradients (hydriques, chimiques...)
- une hétérogeénéité spatiale

- Des réseaux trophiques denses
Des interactions multiples

- Les réponses des espéces :
* Des adaptations (morphologiques. physiologiques, comportementales...)

* Des répartitions le long des gradients
d’humidité, de salinité...

Partie estuarjenne salée
.

. - +
PR oM t ORI
o

Ot

FureededDotaty
e

> =
Seasmed of| [ewame
~ - - ’ . Gragement | Subers & owtare :n“-wu Fertazan tate :tn 2 :.-I:n-
ROIQ de «reservoir d especes o S Atlas environnemental du Sa gidi@h‘l 1995)
Des productivités records
=» Production végétale nette
(production brute — respiration) - Des productions moyennes variables
Marécages, estuaires : (tonne matiére séche/ha/an) * Bacon, 1997
moyenne 15 - 24 t matiére séche/ha/an Meilleurs paturages [Europe] =1Q%._ . s schricke. 1087
maximum 35 - 40 tha/an Schorre [Ouest-France] : 20-40**
) . Marais salés (Canche) : 24
Millions de kmzPar o 332.4 Roseliére [Basse-Loire] : 30-40** )
o I'avenir
17 a5y Phytoplancton (dulgaquicole) : 15 - 30 —
<4 Superficie =, B
a0t Roseliére : 13
i Forét de plaine d’'inondation : 4 - 18 .
& Laiche : 3*** o {
Tourbiere arborée : 5 - 15 ( W
40 Tourbiére a Sphaignes : 1-4 \
- Papyrus [Kenya] : 30*
Roseliére (tropicale] : 50 - 100
St T A TR T I/ hd ‘!ﬂv 5 <3
(Whittaker & Likens, 1975) L (»-y_l ' ‘\u )
- ’ € !
G. mat. séche/m?an e A 3 V‘\"»{f‘_,
3000 7 Productivité | nette » ,f gl -o‘\‘
B 1. Déserts 4 i v )
2. Toundras, alpages S, eyt s
2000 7 3. Lacs, cours d'eau
4. Prairies tempérées
1 5. Terres cultivées
| 6. Savanes t e ) 3
1000 7. Foréts _ A \> NS h s
i 8. Marais, marécages ¥ . ( . VSl
9. Estuaires, algues . ! b < \;’f'v,f‘:‘\‘
0- 10. Plateaux continentaux W : 4 S

11. Océan .. ecoSERVICES

ey v



=» Fonction réduction de I'énergie des eaux et des forces érosives

- Protection des berges

| Superficle I

Ml

Superficle (10"m?)

H.- !

é

»

Des roles en partie mecodnus

= =» Fonction régulation des grands cycles
Densité de C (kgCim?) a
% - Réle «tampon/changements globaux»
e e e g = Influence + : production O,, le stockage du C, régime des
0
2 précipitations,....,
w Influence - : émission de méthane
"
" I . Vég
oo g L= Sol Carbene total (°0)| syperficie de ZH et A I'échelle mondiale
- I.___- _____ | tourbieres, densité et Des records de production de CH,
I ml , , . [ T"| stockage total de par les zones humides
200 carbone par rapport aux
= | | autres écosystemes et Natural Sources of Atmospheric
- usages des terres Methane
e . 5%
# % B % t omter stetrtytLatgtd 8%
S ¢ % g8 ¢ 18 Qg 3 g £ g
g g 3 g _g g b g % .§ E Z g 1% @ Wetlands
T EREERER § g 3\ z @ Termites
L. 0 o § 285 5 3R
< g i BB 88 £ OOceans
¢ % é i 'O Hydrates
76%
2 (IPCC 2007)
{Zadler & Kerchar, 2005) Liteau@developpement-durable.gouv.fr

Des principes / fonctionnalités des ZH

=» Chaque écosystéme aquatique
- Plusieurs fonctions et valeurs
mais pas systématiquement toutes

Compatibilité, incompatibilité entre les fonctions

- Expression changeante
(Adamus et Stockwell, 1983)

(efficacité, ampleur)

) g I des fonctions selon
§ 3 § £ 1. 3 . le type de ZH,
» 3 P -
HHHEHHH H HAHBHELE
3 g £ HIFRR: f- A ES ERF g (intégrité, stade de développement, la saison)
HHHEHH I BEHE
dl3|a|d|s|afzda |2 |2 |2 |3
“D:‘::"'””" - 3 £ - «Pousser, optimiser»
souterveines = : ' une fonction se fait au
ool B in ol il i détriment d’autres
Dissipation des forces : .
drosives
Contrdle des crues Y B o |ee Ol OEN I t o] 2
Rétention des N EES XA T N . * * * -
sédiments
Rétention, éhmination e o . N "
T -- En général, incompatible
SOpRers s & e]e]: - Parfois incompatible
rophiques N .
e —T = P " +- Effets trés variable
e T + + En général, amplification
sauvage + Parfois amplification
Récréation active e - I - = = Case vide, pas d'interaction significative
Valeur patrimoriale  J+ +fls s fee|osofoclosBecfes]eafoe] ou effet connu




« L’homme utilise les zones humides de tant de
fagons, depuis des milliers d’années,
qu’elles sont, partout, le creuset
de nombreuses traditions culturelles » (Ramsar, 2002)

Valeurs des marais

=» Des espéces recherchées pour :
se nourrir, s’habiller, s’abriter, se chauffer,
se soigner, se distraire

=» Des produits valorisés par des usages

Loisirs nautiques

Elevage-péturage I 5o R

Piscicullure

Péche loisir

Cultures maraichéres Saline

* Agricoles et sylvicoles

* Cynégétiques, Piscicoles et aquacoles
* Salicoles, Miniers (tourbe, granulats)

* Culturels et de loisirs

+ Educatifs et scientifiques

=» Des usages traditionnels ou

innovants

Des pratiques compatibles ou
incompatibles avec le maintien des
ecosystémes

=» Des intéréts esthétiques et
patrimoniaux

Mesures des valeurs

VALEUR GLOBALE D’UNE ZONE HUMIDE

Valeurs d'usages actifs
(y compris les valeurs d'option)

Valeurs d'usages

Valeurs d'usages

directs indirects
Consommé/ Utilisé
utilisé indirectement

directrment |

« Exploitation minigre  * Contréle d'inondation

* Péche * Protection contre les tempétes
* Chasse * Biodiversité
* Ornithologie * Recharge des nappes

* Esthétique

* Sylviculture
mélioration de la quali

Valeurs d'usages passifs

e I'eau

Capacité de'mesure en

Valeurs
d'existence

Intrinséquel/inhérente
Valeurs fondées sur des
convictions spirituelles/

mor1les

« Espéces en danger
« Habitats rares
« Satisfaction morale

* Enrichissement spirituel

ité monétaire

l

Valeurs
patrimoniales

f

Contribution a la santé/
intégrité d'un
écosystéme plus vaste

* Cycles du carbone,
des nutriments

* Espéces clés

* Flux d’espéces

+ —

/

> w

CHANGEMENT (d'aprés King et al., 2000)

CLIMATIQUE




Une estimation globale du prix de la nature

=» Evaluation économique par grand type d’écosystéme

de 17 fonctions et services (Costanza et al., 1997)
(climatiques, hydrologiques, biogéochimigues, biologiques, culturels, de loisirs)
Résultats jugés approximatifs, mais sous-estimés

-> Valeurs contrastées selon les écosystémes

Valeur
Superficie Valeur totale
Ecosystémes (ha x 10°) (Suaf“';‘a’ ($USfan x 10'2)
Océans 33 200 252 84
Milieux cotiers 310 405 12,6
Foréts tropicales 1 800/ 2 007 38
Autres types de foréts 2 955 302 0,9
Prairies naturelles 3 898 232 09
Ve e S, o,
»N 5 ' ‘ .
Lacs et riviéres 2000 849 17 ' 8 4 <P AR
. p 3
Terres arables 1400 92 0.1 * 3 Lo - TS
aleur totale de la 51625 333 3.
iosphére p.
(Costanza et al., 1997; Carte globale de la valeur
Zedler & Kercher, 2005) 0 p . ) des §er_vices
USS ho-! yr-! écosystémiques

(Costanza et al., 1997)
=> Intérét confirmé par

I’Evaluation des Ecosystémes pour le Millénaire

ﬂ‘”' MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT

Début du XXIe siecle les services fournis par les écosystéemes

De nombreuses définitions (PNUE, FAO, OCDE...)
L'Evaluation des écosystémes en début de millénaire
- bénéfices procurés aux hommes par les écosystéme
Résultats des interactions entre organismes fagonnant
les milieux et leur fonctionnement au sein des écosystémes Bion-ttre humain  [SIIB] Facteurs indirects do
(purification air eau, stockage carbone, fertilité sols...) gl e
4 classes de services :
- d'approvisionnement ou de préléevement
- de régulation
- culturels
- d’appui ou d’auto-entretien

cl: Facteurs directs de

changements

Cadre conceptuel des interactions entre :
- la Biodiversite, e R N e
- les Services d'origine écosystémique S
j A5k entions  (Millennium Ecosystem
- le Bien-étre humain, ~® STéowes stinter Assessment, 2005)
- les Facteurs a l'origine des changements

»

@®  (UNEP-IUCN, 2008bcn

UNEP

o " oo Bilan : 60% des services écosystémiques en cours de dégradation ou
d’exploitation non rationnelle

(eau douce, péche, purification de I'air, régulation du climat...)

Problémes :

- optimisation versus perte de services

- transferts des colts ailleurs et/ou aux générations futures

E:olylhm Services

- Notion de paiement des services rendus par les écosystémes (PSE)




Terminologie adoptée par la démarche
LIVING BEYOND ’ . , .
OUR MEANS d’evaluation des écosystemes en France

——

Ecosystémes Fonctions  Usages  Bénefices Bien-étre
{

OR-¥0Y - Eo

El o

ﬁrm Programme Liteau
Distinction = ;
* Evaluation « physique » (« assessment ») -

quel bon état de santé des écosystémes,
quelle quantité de services ?7)

* Evaluation économique des services
rendus par les écosystémes (« valuation »)

AR —

it
=

o~ & la Frwnce

Etude Liteau 2008-2009

Etude exploratoire pour une évaluation des
services rendus par les écosystémes en France
Application du Millennium Ecosystem Assessment
ala France

Exemple de services écosystémiques fournis par
différents milieux marins et coétiers

Cotier Marin |
o 2| .92
© ) o |G s |E3E
@ o 2 | c + | 5 |scEl®
B SERVICES ECOSYSTEMES £ % o = 212 § E Sle
Slelse [T |T[3|E]2Ys
lelex| 8|88 58] 2]|0°|3eEE
S|2|5ElE|Els|l a5l el elzgeE
5| s 12|88 | S| 8| S |esls3
wl=1981sloledlsleglaldlssieS
Biodiversité XX, X X X X X X X uXoXoX
VPSSP S vices d'approvisio | S s | ) i |
Ecosystems and ‘ourrnurg e o cilo N Gl il S ¢ ' X X X
Human Well-Being: |pre. bois.carburant X X X X1 X X
A synthesis repdri edicament, autres ressources !, Sl IR ¢ X X !
based on the findings of aNISSRTRIT TS ) ) ) P sl ) ol e el i
the Millennium Régulation biologigue ) iR GRS CEED ¢ X X '
Ecosystems [otokage et rétention eau douce X X '
Assessment [Equilibre hydrologique X X -
(Brown et al., 2006) [Régulation atmosph. et clima. SR . SR ¢ ), ., B S ¢ X
ontréle maladies humaines ) il R D § K EXE X -
raitement des déchets X X X X X :
rotection/inondation-tempéte y oo Gl coen SR ol R S ‘
ontréle de I'érosion X ‘ ﬁ ---ﬁ X '
ulturel et agrément X8 BN BXE BXl BXE B G B BE
X : Service fourni de Loisirs X X X X X X
maniére significative [Esthetique X ) D X '
ducation et recherche ﬁ ﬁ ﬁ ‘ e ﬁ ﬁ ;
iogéochimigue X X X X H
ycle des nutriments, fertilité XX XNt oX X5 i e XXX




Raisons économiques de conserver la Nature

Comparaison de la valeur des biens et services d’écosystémes
relativement intacts / transformés
(agriculture, aguaculture, exploitation forestiére)

=> Constat aujourd’hui

Veliur actusiie netts S « Perte économique en services d'écosystéme
o Gestion durable des écosystémes supérieur bénéfices de la conversion des terres
Ecosystémes modifiés « Destruction d’habitats : 250 milliards $/an
5200 (cot économie mondiale)
ZH
intacte
e - Recommandation
Création d'un réseau mondial de réserves naturelles
€000 -> fourniture de biens et services = au moins
Gestion 400 000 milliards $/an de plus que ceux provenant de
orestiére la conversion de leur contrepartie
3000 durable
Agricultu
intensive
2000 Agriculture  Usages = Analyse cc_Juts-avantages .
traditionnels plus de 100 fois en faveur de la conservation
‘0 Mangrove Exploitat’
Aquacu intensive
crwono dubois  =» Des bénéfices économiques dépendants

7H Forél rop Mangrove Forét trop du m.ode de gestl_on,'d }Jtlllsatlon de | ep_osysteme
Canada Cameroun Thallande Cambodge Gestion durable = bénéfices nets supérieurs

(Balmford et al., 2002)

r
Herbier marin
OMangrove
O Récif corallien Activites economigues
Agnculture - Navgation
. Herbier marin + récif coralliénracton non-dursble de:
_"Mangrove + récif corallie: :me - Pailn
' ‘Combinaison des 3 habital v
[ 1\
e T TR
A risque
o ® 0 0606 00 0 0 0 0
b, e (o] (o) o O
approvisionnem
Facteurs de changement ™ e gt @) @) _ 3 ® & 6 & 0O
' o ¥ .mw a . . . . ’ .
' e @ @ O O O O O O O O O
\
V ; — Q@ ® OO0 000606 0
- e O 0000 0 0O0O0O0
onsequences sur [ [
I'environnement naturel  senees cusses o ® . e o ® .
e O ® 00 0@ ® 0 @
mema . . . . .

(Silvestri & Kershaw, 2010) oe reau



TS

$US/ha (2009) T
Des bénéfices
Estimation des bénéfices annuels 120006 . P
fournis par des écosystémes cétiers interdépendants
e g
Zones
humides —_—
i "
.y : 5
'} \ Eatum., - Connectivités des écosystémes
e lagunes, Récifs P 3 el )
. ’ ‘herbiers coralliens (mangroves herbiers, récifs coralliens)
] s “w
Mangroves s ' PR et impacts des activités humaines sur les
(TEEB, 2009) Wi AT RS S Al vV . services écosystémiques
Connectivités écologiques et physiques s —
entre les écosystemes pour les populations cotiéres Diminution des péches, des
Terrestres e son revenus du tounisme, réle
Mangroves H*= g habitats aModification des productions o inmotts
Herbiers {nutriments, sédiments, eau douce)

Récifs coralliens Perte d'habitats,

= mangrove, herbler
F Augment. sédimentation
Diminution du réle tampon/ A
tempéte, érosion cotlare etapports de nutriments  Perte d’habitats
L5 g : = récif corallien
.
A Mang rp‘ve's‘

Terrestre
Diminution du role
tampon/tempéte
Récifs coralliens

-y v,v'n ¥

- = .= =Herbiers - = Zg T My VYN
Y Ty YR YT TRy Océan
idi wsrary
Sediments =) Fixation de sédments mriaticn de sédi M,
Eléments Absception de nutrimen rption de nutrime E
i - £ 5 ﬁ \bsa 3 xportat. larves, adulte:
kit Ml olls s NI (invertébrés, poissons)
::up:;ls d'eau Débit lent d'eau douce “xpolnu. de MO, nutrir Expock daMO, nutriman
Tamponitempite vers les réseaux e laed
Exportation de larves GBI, trephiques {cotier,
e o). (i.if.?ﬁa‘:?,“;i'?:,; R
Habitats de poissons et g X P ; Habtats de' poissons o
bitats poisscns, inver- d'inveriébrés

dinvertébré: ti
d':';.anu]r L 1ebrés (migration d'ad

(Silvestri & Kershaw, 2010)

_Production et demande a I’échelle du bassin versant

=>» Variabilité des échelles spatio-temporelles a considérer selon les fonctions

Production de bénéfices

a) Locale
(ex: fertilisation sol)

b) Tout autour
(ex: pollinisation)

d) Directionnelle a  E1fets ressentis au niveau :
longue distance - international (habitat oiseaux d'eau)
fe“:‘;ﬂ‘,’m"'s'°""e"‘°"‘ - régional (contréle des crues)
- local (rétention de sédiments)
¢) Globale Quelles solidarités écologiques,
{ex: séquestration de SOCiIO-€conomiques de I'amont a l'aval, en

c) Directionnelle (ex: carbone) transversal ?
protection contre 3

les tempétes) {Balmford &

Rodrigues, 2008 )

Catégories générales de flux de services en o )
relation avec la configuration spatiale Provisioning regsons - Benefits

Fourniture par les écosystémes
d’un flux de bénéfices aux sociétés
al’échelle des paysages

terrestres-marins °
o~ “ P / Uungbm - Beneficlaries
9 Effet des perturbations h T - L 'g’al
Comment définir les seuils de dégradation, v o SR

. ?
d'interruption des fonctions écologiques? Sauree: Aapted dram \ils ## af_ 2009



L’information, la concertation, une clé de la réussite

» Contrecarrer 'instabilité : 3 options d’intérét différent

&g’”*ﬁ

vew e
I» ropee
Option 1. Profil idéal Option 2. Stabilisation Option 3. Stabilisation
i *h ﬁ sl '
e -
P!-u- d1rovm ofy Orwrwd comitie M’

* Faisabilité écologique versus

acceptabilité sociale (NRC,1992)
Quels seuils d’acceptabilité ?

Séminaire “Littoral en danger"
Comment les régions maritimes
d'Europe s'adapteront-elles au climat

* Informer les politiques, avenir?
fournir des éléments pour la décision =

Py areaie Frasce)

. 3 ot & fevwriar 2006 - 3 & 4 February 2006

i | g (‘“"

Valeur sociale -
p—da

W Marine climate
change impacts

Valeur écologique

v

defra oisas

w Troquer des fonctions, des marais ?

=» Le cadre législatif-réglementaire

2004 - Directive sur la responsabilité environnementale,

2006 - Communication de la Commission européenne

« Arréter la perte de biodiversité en 2010 et au-dela —

Maintenir les services écosystémiques pour le bien-étre humain »,
+ feuille de route d’ action pour la prochaine décennie

2009 - Interdiction des altérations de zones humides,
sauf compensation des surfaces perdues [SDAGE]

=> La vente de morceaux de marais,

d’espéces prestigieuses ou utiles

En France (2008), le programme Biodiversité de la Caisse des dépbts et consignation
Un moyen de compensation pour maintenir 1a biodiversité

Principe : « Pas de perte nette de biodiversité » : préserver I'existant, remplacer le détruit

Mesure compensatoire par unité écologique :
« Evaluation écologique d'un impact/référence

« Réalisation par le maitre d'ouvrage « d'une action admise comme écologiguement équivalente,

en quallté et en quantité » * Compensation : transaction entre

- des maitres d'ouvrage (dette d'unités écologiques)
Controverses, prudence et petits pas - des auteurs d’actions (unités écologigues)

g B =85°32 miﬁam

Rocust » UGRE EDCBumtuanitd NoasraSimmmmmrs (Thievent & Quenouille,
http://www.cdc-biodiversite. fr™ 2008)




Vocations estuariennes ? A quel prix ?

Modéles conceptuels d’'usages et de leurs impacts écologiques en systéme estuarien
Des cas de figure : Péche commerciale et aquaculture; Péche de loisir;
Développement urbain, industriel, portuaire; Pressions du bassin versant

Chaque bloc, des exemples de pratiques de gestion d’estuaires
Bonnes Mauvaises Bonnes Mauvaises

Péche commerciale
et aquaculture

Développement urbain,
industriel, portuaire
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Les principaux facteurs de changement des écosystemes

=» Facteurs naturel ou anthropique - changement direct ou indirect (MEA, 2005)
- Facteurs directs : influence sans équivoque sur les processus écosystémiques
- Variabilité et modification du climat

- Prélévement de nutriment par la végétation
- Transformation des terres
- Invasions biologigues et maladies

.......

oIk aoanarice WA _c:-_:-:: g e 3 i Orchestration mondiale
iy — AT T Jardin planétaire
A Ordre par la force
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(MEA, 2005) Ordre par la force™*"Mosaique
PAST 2000 FUTURE 2030
Present condiions and trends Ovchestration Ovdre Moraique Jardin
mondale par s force -»mwm planttaire
Amélioration . E E B E E 3 T | I
- Facteurs indirects : oy 3 e = [
effet + diffus, altération des facteurs directs ©
- Démographie ©
- Consommation, production, globalisation économique ... - )
- Politiques sociales 7777
- Avanceées scientifiques et technigues AL S0
- Culture et religion o
© ; semm:wm
Evolution des services écologiques 0 3 povicci ey
selon les différents scénarios  ouusm




7l Des sorties de secours ?

Pour les espéces, 2 principales stratégies d’adaptation

1) se déplacer vers des habitats disponibles = possibilité de les atteindre (connectivité, corridor, ...)
Scénario prévu en France : réchauffement de 1°C :

remontée des espéces de 180 km vers le nord et de 150 m en altitude

2) modifier ses habitudes (physiologie, comportement) avec des « dégats collatéraux »

Les « envahisseurs » biologiques

Croissance du nombre d'espéces marines
introduites signalées sur les cotes

Nb d’espéces
175
Europe (plante marine)

Amérique du Nord
(invertébré, plante)

+ Rat musqué, Tortue de Flonde,
écrevisses (américaine, Signal).
Grenouille taureau...

+ Myriophylle brésilien, élodées (de Nuttal,
dense, du Canada), Lagarosiphon, Renouée
du Japon, Baccharis. ...

Des effets écologiques, génétiques, sanitaires

100 donc socio-économiques
Un risque majoré par les changements globaux
I Remise en cause d'interactions
- Risque accru de compétition, de parasitisme
renforcé par l'arrivée et
= le développement “spontanés”

d'espéces allochtones
Une augmentation paradoxale de la diversité

al = Wi $LI8 S H o S
1790-1819 =04 'msm 1910-1939 nox o= 1970-1999
e e Liteau@developpement-durable.gouv.fr
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BIODIVERMITY SCENARION
PROMOTIONS OF 21% CENTURY
CHANGE IN BIODIVERSITY
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Changements prévus pour
la biodiversité marine
imputables

au changement climatique

=» Impacts sur la biodiversité en 2050 / scénario SRES A1B (GIEC) :
- nombre de nouvelles espéces venant d'autres régions
- intensité de I'extinction locale

Projections basées sur les modéles
de niche climatique pour 1 066 espéces de poissons et d’'invertébrés
(adapté a partir de Cheung et al. 2009)



Questions de recherche/changements climatiques
versus écosystemes marins cotiers

Present

* Des altérations de la répartition et
- del'abondance des espéces marines cotiéres ?
* Des espéces indicatrices de I'impact du CC ?
* Des zones, des écosystémes plus vulnérables ?
* Des modifications de la productivité des océans ?

Ecologie des espéces marines

Future aujourd’hui et aprés les
changements climatiques
/ g q ' ' ‘ ,
= P * En quoi la réduction d'autres facteurs de stress

{ ~ = aw augmenterait la résilience des écosystémes ?

* Quelle information pour développer les options adaptatives
* Quels outils d’appui aux politiques et gestionnaires ?

- What causes the sea level to change ?
[www.csiro.au/resources/ps2yd.htmi]
w & el - R
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Des approches prioritaires ?

Suivi, monitoring, modélisation

Evaluation des effets des actions et des politiques
Programme pluridisciplinaires

s |
-

séminaire LITEAU (30 novembre 2010)
Pourquoi évaluer les services rendus par les écosystéemes Iittorawf
De I'analyse économique a l'aide a la décision

?

LE REMEDE NATUREL ?
LI ROLE DEs fCOsYSTRMES DANS LATTINUATION
DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

(Trumper et alf2009)—» y

(Galerie Duboys Paris, 2010)

Merci de votre attention

S—— Liteau@developpement-durable.qouv.fr




