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L'augmentation du Gaz carbonique (CO,) et le

réchauffement climatique :

Un probléme

largement médiatisé.. mais ce n'est pas le seul |
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La campagne océanographique dirigée par
le professeur Jean-Plerre Bethoux en ap
porte la preuve . un peu plus dun dixieme
de degré en trente ans. La ‘preuve par
l'eau” de la réalité de [“effet de serre’ qui

menace a planete

"Oualque chose 56 passe en
Mediterrange I

La réspparition d'sspéces ma-
rines gui avaient quasiment dis
paru et gue 'on voit & nouveau
nidifier comme la girelle paon ou
le poisgon-lézard, |a prdsenca de
patits mérous qui sont manifeste
ment nés dans fes eawc azu-
réannes |1], lngquictants proliféda
tion de [a “caulsrpe taxifolia”,
cette algus tropicale soousée de
stériliser les champs de
posidonies,

Burtant dindices qul incitent cer-
telns chercheurs scientifiques &

e

avancer de plus en plus sérieu
sgamant I'hypothéas d'un réchauf-
femont des BaUx
méditerransannes.

Mais les investigations mengses
en ¢ séns se heurtant & deux
obstaclkss majeaurs : P'extréma va-
rabilité des eaux de surface gui
rend |interprétation des releves
fort complese el |3 carence en
donnéas tharmigues gui soient
echalonnées sur ung périods suffl-
samment longua [trents & gqua-
rante ans).

“On ne pourra statuer sur la réa-

| Sous hante surveillance |

lité d'une &lévation des termparatu-
Tes de surface’ [de zéro métre &
caql cinquants métreg) qua dans
quelques decennies | Lorsaue |3
bass comparative sera Blargie et
gua les mesures de toutes sortes,
safplitalres et autras, suront &té
multipliées” souligne Sarge Datlot,
cherchaur & I'Obgervatolre océa-

A sa grande suiprise; be chel de
mission, M. Jean-Pierre Bethoux,
directaur de recherches au
C:NAS (laboratoire de physique
al chimie marine de I'Obssrvatoire
oceanclegigue de Villafranche-sur-
Mer‘] a alors eonstate une hausse
de: |z températurs, depuis trente
ang, s'Etablissant de 0,12 3 0,13

Cette descente de la s
wers los profondaurs g'affact
tre décembre et mars

C'est donc paradoxalems
hivar que l&s abysses mari
rachauffant.

Un peu plus d'un dixién
degré en trante ans. S| peu
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Ocean Acidification:

The Other CO, Problem




Le CO, se dissout dans |'eau de mer, diminuant
I'effet de serre.. mais provoquant d'autres effets
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Or les carbonates constituent une brique
essentielle pour la construction
des squelettes en calcaire

Carbonate + Calcium Carbonate de calcium
(calcaire)
Réduction de la
calcification
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Or les carbonates constituent une brique
essentielle pour la construction
des squelettes en calcaire
Ou méme une décalcification...
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Les implications écologiques




SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON THE OCEAN IN A HIGH-COz WORLD
MONACO - OCTOBER 6-9, 2008

Monaco Declaration

It was while taking part in the working sessions of the
scianti © cammunity, which metin Monaco last Dclober for
tha secondintematianal sympogiurn The Oesanin a High-G02
World, that | exprassed my pamest wishes for the Wonaco
Declaration ba be drafted. The seas and oceans absorb one
fourth of the carbon dioxide e mitled to the atmosgphere fram
hurman activities, which in turn is driving their acidi cation
at a rata that is unprecedentad.

This chermical modi cation will alter marine pcosystems,
upon which over hall of the worlds population depends
for its primary source of load. This declaration, based on
inefutable scienti ¢ ndings and signed by 155 scientists
from 26 nations, sals forth recommendations, calling lor
policymakars to addrass this immanse prablem.

Istrongly support this declaration, whichis in full aceord with
my & arts and those of my Foundation to alleviate climate
change. I hopa that it will be heard by allthe political leadars
meating in Copeanhagen in Dacambar 2008,

Des prises en
compte
scientifiques et
poltiques

H.5.H. Prince Albert Il

0 Mot Pl s Prinader de Moa e

ey

U_B_D_EE_B_N_ SCIENCE POLICY BRIEFING ¢ August 2009 3 7

CIENCE | |mpacts of Ocean

SETTING SCIENCE AGENDAS FOR EUROPE ACId Iflcatlon
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Associer de fagcon étroite economistes et
biologistes afin d’étudier les impacts de
I’acidification des Oceans.

% Biologie des produits de la mer

% Economie des péches / aguaculture / tourisme
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Poissons|

[
Corail |

Crustacé

Mollusque

2000

Alteration of metabolism of Sparus aurata (16)

Decrease calcification by 50% (Lophelia pertusa) (15)

pas) (10)

Oursins

[Decrease by 30% (L P 1(15)
Alteration of larval development (Homarus gammarus (14)
Biochemical alteration (decrase by 70% of cotrat ¥) pag 3 (13)
Increase offthermal sensitivity (Cancer pagurus) (12)
no effect for C. ariakensis (11)
of shell
Inhlb‘hn of shell mineralization, degrease of Molluscs
l. doing eggs, i in mortality of C. ® (Crassostrea gigas, C.
virginica, C.

orta

by 45%,
ty o

reduction

1l dissoultion, metabolic depr

559 (7)

Clam growth ray]
by 50 % (6)

Shell

of clams, d

L}
of growth rate (5, 6)

Significant decrease of developing eggs and survival rate (4)

70) (3)

Decrease of sh

by 259

ariakensis, Ostrea
edulis, Mytilus edulis,
M. galloprovincialis,
Mercenaria
mercenaria,
Venerupsis decussata,
Sepia officinalis)

Sea urchins

Changes in the expression of stress proteins (HSP

(Hemicentrotus,




Importance des péches et
aguaculture dans les pays
mediterranéens.
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Production totale de la péche dans le bassin méditerranéen..
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Production des pays mediterranéens en fonction
du niveau du revenu.
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Commerce de la Péche en volume dans le bassin méditerranéen.
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Commerce de la Péche en valeur dans le bassin méditerranéen.
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Poids des exportations de la péche du bassin méditerranéen dans le
commerce mondial.
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Poids des importations de la péche du bassin méditerranéen dans le
commerce mondial.
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Importations des pays méditerranéens en
fonction du niveau du revenu.

Metric Tonnes
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Exportations des pays méditerranéens en
fonction du niveau du revenu.
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Population active de la péche en méditerranée en fonction du

niveau du revenu.
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ldentification des Risques liés a I’AO dans les pays du bassin
mediterranéen :

» Une region représentative du phénomene observe au
niveau mondial:
v Fragilité des pays en développement.
v  Impact au niveau de leurs besoins alimentaires.
v Impact social sur une population active nombreuse et
fragile a la fois.
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Recommandations :

v'Diversifier vers les espéces les moins impactés dans le cadre d’'une
politigue d’adaptation.

v S’'impliquer davantage dans une politigue mondiale de prévention pour
ralentir le phénomene de I'acidification des océans a travers la baisse de
la consommation des énergies fossiles.

v'Collaboration accrue avec les organismes scientifiques concernées
pour mieux comprendre les phéeénomenes chimico-physiques de
I"acidification de la région méditerraneenne.

v'"Mieux évaluer I'impact économique et social a travers I'amélioration des
bases de données et des techniques utilisées.

v'D’'ou I'intérét de la multidisciplinarité entre sciences dures et humaines,
économiques et sociales.
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Impact economique de I’AO sur les

produits de la péche

Bosnia
Croatia and Italy Greece Mor. Slov. Tunisia Turkey Albania Algeria Spain Egypt France
Her.
Corail
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Chart 5: Greece; 2007; Mediterranean and Black Sea

Production de moules
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Chart 1: Greece; 2007; Mediterranean and Black Sea
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Chart 16: France; 2007; Mediterranean and Black Sea Chart 4: France; 2007, Mediterranean and Black Sea

Production de moules en France
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Chart 4: Italy; 2007; Mediterranean and Black Sea

Production de moules
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Chart 5: Italy; 2007; Mediterranean and Black Sea

en ltalie
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DETAILS DE LA PRODUCTION D’HUITRES
EN FRANCE, GRECE et CROATIE (en tonnes).

'm Production d’huitres |
Gréce, Huitre plate J
France, Huitre creuse
du Pacifique
Croatie, Huitre plate
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Conclusions sur les impacts economiques de I'AO :

1) Les impacts de I'AO seront différents dans les divers pays mediterranéens a cause
de la structure de leurs pécheries et des especes cultivées ou capturées

2) Les pays qui encouragent la production aquacole devront favoriser le choix
d’especes résistantes
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Recommandation biologique :
Favoriser I'aquaculture des especes les plus tolérantes
(huitre creuse par exemple)

Recommandations économiques :

- Politiques d'adaptation : Diversifier la production des
péches

- Les politigues d'atténuation : Réduire les activités
émettrices de CO, et ajuster les péches

Recherches necessaires :
»Déterminer I'évolution locale des parametres physico-
chimiques de la Mer Méditerranée

»ldentifier les especes (ou races) les plus tolérantes a
leurs différents stades de développement

»Etudier les impacts socio-economiques selon les
niveaux de développement des pays




The Pearl in the Oyster
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