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La concentration de CO2 
atmosphérique augmente

pCO2 Actuel :  385 ppm

Prévisions pour 2100 :
pCO2 : 700 - 1000 ppm
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L’augmentation du Gaz carbonique (CO2) et le 
réchauffement climatique : Un problème 

largement médiatisé… mais ce n’est pas le seul !



International Atomic Energy Agency
Marine Environment Laboratories

Mais l’effet de serre n’est pas le seul problème
lié à l’augmentation du CO2
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Le CO2 se dissout dans l’eau de mer, diminuant 
l’effet de serre… mais provoquant d’autres effets

H2CO3
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25 millions de tonnes/ jour
1/3 à la moitié du CO2 absorbé par l’EM
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Acidification des Océans 

Temps (millions d’années)
Mer du Nord
D’après Blanckford et Gilbert 2007
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Conséquences sur la 
chimie des carbonates
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Or les carbonates constituent une brique 
essentielle pour la construction

des squelettes en calcaire

CO3
2- + Ca2+ CaCO3

Carbonate    +  Calcium            Carbonate de calcium
(calcaire)

 
Réduction de la
calcification
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Or les carbonates constituent une brique 
essentielle pour la construction

des squelettes en calcaire
Ou même une décalcification…

pH 8,2 (normal) pH 7,4 (+ acide)

Oculina patagonica (Meditérranéen)
Fine et Tchernov Science (2007)
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Cibles majeures :
les organismes à coquille de calcaire

Impacts Biologiques de 
l’acidification des océans

Mais aussi secondairement sur les
organismes sans coquille calcaire



International Atomic Energy Agency
Marine Environment Laboratories

Les implications écologiques



International Atomic Energy Agency
Marine Environment Laboratories

Des prises en 
compte 
scientifiques et 
poltiques
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Associer de façon étroite économistes et 
biologistes afin d’étudier les impacts de 
l’acidification des Océans.
 Biologie des produits de la mer

 Économie des pêches / aquaculture / tourisme

?Le but de nos travaux
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Mollusques

Crassostrea gigas
À 740 ppm (2100), 2h : calcif  10%

Crassostrea gigas plus tolérante que 
Ostrea edulis: Mortalité à pH 6.0 vs 6.9.

Stades larvaires hautement sensible à l’AO
40% inhibition de la croissance à pH 7,6

Espèces commerciales clés

D’aprés Gazeau et al. GRC 2007
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Sensibilité des produits de la mer

Poissons

Corail

Crustacés

Mollusques

Oursins

21002000
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Importance des pêches et 
aquaculture dans les pays 

méditerranéens.
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Fishing Active Population 2005

Total Fish Population of High Income Med Countries Total Fish Population of Middle Income Med Countries

Population active de la pêche en méditerranée en fonction du 
niveau du revenu.
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Identification des Risques liés à l’AO dans les pays du bassin 
méditerranéen :

Une région représentative du phénomène observé au 
niveau mondial:
 Fragilité des pays en développement.
 Impact au niveau de leurs besoins alimentaires.
 Impact social sur une population active nombreuse et 
fragile à la fois.
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Recommandations :

Diversifier vers les espèces les moins impactés dans le cadre d’une 
politique d’adaptation.
S’impliquer davantage dans une politique mondiale de prévention pour 
ralentir le phénomène de l’acidification des océans à travers la baisse de 
la consommation des énergies fossiles.
Collaboration accrue avec les organismes scientifiques concernées 
pour mieux comprendre les phénomènes chimico-physiques de 
l’acidification de la région méditerranéenne.
Mieux évaluer l’impact économique et social à travers l’amélioration des 
bases de données et des techniques utilisées. 

D’où l’intérêt de la multidisciplinarité entre sciences dures et humaines, 
économiques et sociales.
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Impact économique de l’AO sur les 
produits de la pêche

Croatia
Bosnia 

and 
Her.

Italy Greece Mor. Slov. Tunisia Turkey Albania Algeria Spain Egypt France

Corail
2,1 6,3 0,8 1,2 10,7 . 0,4 1,1 4,8 8,2

Crabes, 
araignées de 
mer

244 630 58 26 . 866 4 095 11

Oursins et 
autres 
échinodermes

. 3

Huîtres
555 20 10 141 10 31 <0.5 8800

Moules
3013 50 58479 22653 301 696 2666 1360 44 <0.5 16060

Production des cinq espèces les plus menacées par l’AO (2007, en tonnes)

G. Zdorow

P. Bernard CESMM
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Chart 5: Greece; 2007; Mediterranean and Black Sea
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Chart 16: France; 2007; Mediterranean and Black Sea
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Chart 4: Italy; 2007; Mediterranean and Black Sea
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DÉTAILS DE LA PRODUCTION D’HUÎTRES
EN FRANCE, GRÈCE et CROATIE (en tonnes).
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Conclusions sur les impacts économiques de l’AO :

1) Les impacts de l’AO seront différents dans les divers pays méditerranéens à cause
de la structure de leurs pêcheries et des espèces cultivées ou capturées

2) Les pays qui encouragent la production aquacole devront favoriser le choix
d’espèces résistantes
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Recommandation biologique :
Favoriser l’aquaculture des espèces les plus tolérantes
(huître creuse par exemple)

Recommandations économiques :
- Politiques d'adaptation : Diversifier la production des
pêches
- Les politiques d'atténuation : Réduire les activités
émettrices de CO2 et ajuster les pêches

Recherches nécessaires :
Déterminer l’évolution locale des paramètres physico-
chimiques de la Mer Méditerranée
Identifier les espèces (ou races) les plus tolérantes à
leurs différents stades de développement
Étudier les impacts socio-economiques selon les
niveaux de développement des pays

G. Zdorow
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Merci pour votre attention
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