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Le LIDAR et la ressource forestiere
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La problematique

Cartographie de la
ressource : exemple de la
Vallée de Chamonix

MNT lidar
Chamonix




La problematique

Cartographie de la ressource

* Inventaire Office National des
Foréts : plus de 1500 points
d'inventaire




La problematique

Cartographie de la ressource

" Les données disponibles actuellement ne répondent pas
aux enjeux de mobilisation du bois

Inventaire statistique Orthophoto
Description quantitative a I'échelle du Description qualitative
massif forestier, voire de la parcelle continue (BD ORTHO® IGN)
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Le lidar aéroporte

Le principe

" Mesure de la distance entre
les objets au sol et I'aéronef via
le temps de vol d'impulsions
laser

" Les impulsions laser peuvent
pénétrer dans le couvert
forestier

Echos renvoyés par les
eléments qui interceptent

& l'impulsion laser <=




Le lidar aéroporte

Le principe
" Balayage du sol a trés
haute fréquence

" Enregistrement de la
position de I'aéronef par
GPS et centrale inertielle

Balayage de la surface
du sol par les
impulsions lors de la
progression de l'avion




Le scanner laser aéroporté {5 e e
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Les données brutes ‘.., o e
" Représentation de la surface S ) PO

terrestre sous forme d'un nuage
de points en 3D




Les Modeles Numériques
d'Elévation

" Terrain (MNT)

= Surface (MNS)

" Canopée (MNC)
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Le scanner laser aeroporté gy
a5 L e ok
Une description géomeétrique precise
" De la topographie . '
" De la structure 3D des peuplements forestiers : y

Quelle utilisation par
le forestier ?




Application en gestion forestiere

Exemple d'une zone de 500 m x 500 m (Vercors)

BD ORTHO® IGN SCAN 25® IGN
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Application en gestion forestiere

Accessibilite des peuplements

MNT 1m et courbes de niveau (5m)




Application en gestion forestiere

|dentification de la desserte forestiére

SCAN 25® IGN




Application en gestion forestiere

|dentification de la desserte forestiére

BD ORTHO® IGN




Application en gestion forestiere

|dentification des peuplements a forte hauteur

BD ORTHO® IGN




Application en gestion forestiere

Utilisation des données LIDAR

" Les produits « de base » livrés par les prestataires LIDAR
sont utilisables directement

" Des outils SIG sont développés pour mieux exploiter les
données

* Etude de projet routier
* Implantation de ligne de cable

* Deétection des arbres dominants




Application en gestion forestiere

Positionnement de lignes de cable

= Utilisation du MNT pour extraire le profil
en long

Profil de la ligne 3
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Application en gestion forestiere

Extraction de la position des arbres dominants

* Position des arbres

* Hauteur — volume

50 meters

Position des
arbres
dominants
(points jaunes,
taille du symbole
proportionnelle a
¥ |2 hauteur)




Application en gestion forestiere

Extraction de la position des arbres dominants

" Estimation du volume mobilisable dans des zones précises
(coupe a cable...)




Application en gestion forestiere

Utilisation des données LIDAR

" Les produits « de base » livrés par les prestataires LIDAR
sont utilisables directement

" Des outils SIG sont développés pour mieux exploiter les
données

" La cartographie de la ressource et de son
exploitabilité a I'échelle du massif s'appuie sur la
modélisation.
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Application en gestion forestiere

Cartographie de parametres forestiers

Nuage
de points

Indices
statistiques
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Quelles relations ?

. | Relevé Parameétres forestiers
. i | forestier Surface terriére
Volume
Densité de tiges
AR y Diameétre moyen

Hauteur dominante




MNT 50 m

Position des
placettes

Application en gestion forestiere

Cartographie de parametres forestiers sur
un massif

" Avec la mise en place de placettes de
référence sur le terrain

* Pour les paramétres forestiers usuels
(volume, surface terriére, hauteur dominante,
diamétre moyen, densité de tige)

Exemple « Quatre Montagnes »
" Mesure d'environ 60 placettes de référence
" Vol lidar (380 €/km?)

= Cartographie des parameétres forestiers sur
la zone, pixel 25 m.
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Cartographie des paramétres forestiers
" Résolution : ~ 25 m

" Précision des estimations (dépend du levé
LiDAR et du massif forestier) :

* Hauteur dominante : ~10%

Diamétre moyen : ~15%

Surface terriere : ~ 20%
Volume : ~ 30%
Densité de tiges : ~40%

* Méthode non biaisée



Application en gestion forestiere

Modélisation de 'accessibilité

" Le MNT est utilisé comme parameétre
d'entrée pour la modélisation de
I'accessibilité a I'échelle du massif

* Tracteur forestier

CARTUVI
Accessibilité
tracteur forestier

(Nicolas Clouet) i



Route forestiere
[ Petit cable mat (100-400m)

Application en gestion forestiere| o
Modélisation de I'accessibilité '

" Le MNT est utilisé comme parameétre
d'entrée pour la modélisation de
I'accessibilité a I'échelle du massif

* Tracteur forestier

* Exploitation par cable

Zones débardables
en fonction du type
de matériel
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Application en gestion forestiere

Modélisation de 'accessibilité

" Le MNT est utilisé comme parameétre
d'entrée pour la modélisation de
I'accessibilité a I'échelle du massif

* Tracteur forestier
* Exploitation par cable

" Analyse combinée avec la ressource

Indice de prélevement

cable
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Indice de prélevement cable
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Route forestiere

Reéalisation:
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Septembre 2012




Enjeux et perspectives
Bilan des applications LIDAR

= Utilisation pour caractériser I'accessibilité et la ressource

" Un traitement complémentaire des données est requis pour
obtenir certaines informations

" Des applications sur le terrain comme pour la planification a
long terme.

" La description de la structure 3D du couvert forestier peut étre
utilisée pour d'autres applications

* Classification de la structure, du type de peuplement,
* Modélisation de la biodiversité, des habitats forestiers

* Suivi temporel de perturbations

w



Enjeux et perspectives

Les verrous a lever
" Disponibilité de la donnée
* LIDAR
* Placettes de référence
= Echelle de mise en ceuvre (porteur d'un projet LIDAR ?)
" Freins méthodologiques pour les peuplements complexes
* Modification des procédures d'inventaire

= Existence d'un prestataire pour effectuer le traitement des
donneées




Contact
jean-matthieu.monnet@irstea.fr
UR Ecosystémes Montagnards
Irstea Grenoble

04 76 76 28 06

AGEMNCE NATIONALE DE LA RECHERCHE

FORESEE http://www.fcba.fr/foresee/

COOPERATION

NewF #

EUROPEAN TERRITORIAL

THIS PROJECT IS CO-FUNDED BY THE
EUROPEAN REGIONAL DEVELOPMENT FUND

| http://www.newfor.net/

A

investing in your future


mailto:jean-matthieu.monnet@irstea.fr

	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29

