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Objectifs

Construire une plateforme logicielle pour intégrer des modeéles de

croissance et de dynamique forestiére pour les modélisateurs, gestionnaires

forestiers et I'enseignement

=Y

&.

A propos de Capsis

Coapsis% Capsis 4.2.3-6612

Croissance d'Arbres en Peuplement avec Simulation d'Interventions Sylvicoles
Frangois de Coligny, Samuel Dufour-Kowalski - INRA AMAP

et les modélisateurs Capsis (voir ci dessous)

AMAP : botAnique et bioinforMatique de l'Architecture des Plantes

UMR Cirad, CNRS, INRA, IRD, Université Montpellier 2 - Montpellier, France
Modéles disponibles (83) ;

[Modéle ~ ][T}rpe ][Auteur ][|n5titut

Matapedia (v1.0) MAID Mathieu Fortin MREMNF - Québec
Melies (v1.0) Forestry growthmo... |PVallet, T Perot Cermagref

Migration (v1.0 Forest trees migration [Annabelle Armm IMRA URFM
ModisPinaster (v1.0)  Distribution model Fo... T. Fonseca, C. P. Mar... (a) UTAD CIFAP, Port...
Mountain (r2.1) MADD Benoit Courbaud Cemagref

Mpb (v1.0) ™ Landscape and Stan... |Jean-Moé&l Candau - ... [GLRC-MRC - INRA
Mustard (v1.00 Stand based Céline Merediew, Thi.., INRA / Cemaaref

ModisPinaster : T. Fonseca, C. P. Marques (a), B.R. Parresaol (b) and F. de Coligny (c),
(a) UTAD CIFAP, Portugal {b) USDA Forest Services, USA (c) INRA AMAFP, France

Distribution model for Maritime pine stands in Portugal.

[ﬂ Documentationl ll Licence]

Version Java: 1.6.0_26 (Java HotSpot(TM) a4-Bit Server VM 20.1-b02)
Systérme d'exploitation: Linux 3.0.0-26-generic
Architecture matérielle:  amdo4

Capsis



-> Une recette technique

Domaine thématique : modélisation forestiere
Objectif : intégrer des modeles de croissance et de dynamique forestiére
Cible : les modélisateurs, gestionnaires forestiers et I'enseignement

Approche : Construire une plate-forme logicielle générique
- ouverte : accepte plusieurs types de modeles
- libre : licences libres pour le socle
- intégration : les modeles restent disponibles dans la plateforme
- mutualisation : bibiotheques et méthodes communes
- niveau de compétence : chercheurs — modéles, développeurs — informatique
- multi plateforme (Windows, Linux, Mac)

Colt :
- affectation de ressources durablement : développeur(s)
- les modélisateurs doivent devenir développeurs débutants
- générique plus difficile et plus long que spécifique (réutilisation partielle en contrepartie)



Historique

1994 : Capsis 1, 2, 3

* Premiéres versions développées par les chercheurs eux-mémes

« AI'URFM d'Avignon (P. Dreyfus, F.-R. Bonnet)

* Une version aboutie (intégrant 12 modeles), avec certaines limites (pas de spatialisation...)
« -> Une décision d'investissement de I'INRA et du département FMN

1999 : Capsis 4 - reprise du projet par AMAP a Montpellier

» Interview des partenaires, choix collégial d'une réécriture
* Deux projets pilotes : des modeéles différents

* Un cahier des charges plus large

« Toujours centré dendrométrie

2012 : Capsis contient plus de 50 modéles

» Géré par un informaticien a plein temps
* Rythme de croisiére



Utilisation

Un schéma d'utilisation standard :

* Choix d'un modéle

« Situation initiale et paramétrage
» Evolution

 Interventions (plugins)

-> des scénarios différents

m mod.60b
m mod.65a
]
430
m mod.60b 240
m oG53
240
G ima)
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&0 0
40 20,0 250 300 350 400 450
- Classes de diamétre (cm)
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Temps

Projet ModisPinaster [mod] - 1 ha - Tout en mémoire - User input
| 20a H 30a ][[ *38a || 46a [ *54a M 63a |{ Mesa |
| 39b M 47b M 57b { Msdb |




Organisation : architecture logicielle

Libraries

<

\ - library2
ext 1
-_ ext 3
| 1 E

Modules

Pilots
Tools

<

v

A

Un cceur du logiciel stable / des parties évolutives

- les modeles : des modules ajoutés
- coupe / visu / exportation / contréle... : des extensions (plugins)

-> une architecture claire



Organisation : réle des acteur

. =
Développeurs °
>

Modélisateurs =—
Utilisateurs — b

Trois catégories d'acteurs :

- des informaticiens animent le projet : Développeurs

- des scientifigues modélisateurs : Modélisateurs

- des utilisateurs experts (partenaires) ou non : Utilisateurs

Objectif, coller a la réalité : peu de développeurs, beaucoup de modélisateurs
— les modélisateurs doivent développer

Les développeurs et modélisateurs forment une communauté de co-développement

-> un cadre clair



Organisation : droits et devoirs

ext 1
ext 2
Le coeur est libre ext 3
(Licence LGPL)

Les modeles sont la propriété de leurs

auteurs \ gui qui

Tout le monde peut partager le cceur de la plateforme sous licence libre
La licence choisie permet d'ajouter du code libre ou non libre (partenaires privés possibles)

La méthodologie Capsis prévoit en plus que les modéles sont accessibles a tous les
membres : ils partagent tous les codes sources

— pas besoins de conventions / contrats (mais possible)

— les partenariats sont faciles a mettre en place (aucun délai)



Organisation : Charte Capsis

1. Free kernel: the Capsis4 kernel is a free software (LGPL licence) : kernel + generic pilots +
extensions + libraries (all the capsis.* packages)

2. Development: the modellers are in charge of the development of their models into Capsis

3. Support: They can have support from the developers : training sessions, design, starting help,
further assistance

4. Free access in the community: All the source codes are freely accessible by all members in the
Capsis community, modules may become the base for new modules, code can be shared...

5. Respect of intellectual property: all members respect the intellectual property of the other
members.

6. Validations: developers deal with technical validation, modellers deal with functionnal validation.

7. Distribution: the stabilized / validated modules may be distributed when the author decides and
chooses a licence (LGPL free license suggested), possible download from a ftp site.

8. Decentralization: modellers manage directly the relations with their end-users: financing, training,
assistance, models documentation, contracts...

-> des regles claires



Faire développer les modélisateurs

- Un langage accessible

+ Java est puissant mais trés strict — accessible a des scientifiques
- Java est trés riche — difficultés aussi

- Une formation courte
acces au niveau de développeurs débutants

- L'accompagnement est un point essentiel

formation initiale rapide
session de démarrage personnalisée

- Le support est prioritaire

réactivité, disponibilité indispensables
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Capsis : Plusieurs modes d'utilisation

Capsis 4.2.2 - [mou.10a] Q@@

Projet Etape Editer Afficher Outils Aide
OB EE0E % @

Projet Mountain [mou] - 1 ha - Tout en mémoire - simulated

— H10a
Explorateur (oa ) —{®i0a ]
Inspecteur
Visu MAID

Interactif (francais / anglais) sl

Visu Texte

[i] Mord

Bas pente

Houppier

W Strate

W Strate 2

W Strate 3
 Strate 4
Irradiance
W< 20%

W 20% - 40%
B 40% - 60%
[ 60% - 80%
L >80%

% Visu 3D

al coligny@coligny-Latitude-E6420: ~fworkspace fcapsis4 [Co)x
coligny@coligny-Latitude-E6420: ~/workspace/capsis4 # | coligny@coligny-Latitude-E6420: ~/workspacefjeeb b4 Ul

h -p script mountain.pgms.Scriptel ~ Evolution terminée

A (c)
Capsis com with ABSOLUTELY NO WARRANTY
[The core of the Capsis pli m (packages capsi )
and you are welcome to redistribute it under certain conditions.
Some compenents in other packages may not be free. See licence files.

with pilot capsis.script.Pilot: correct boot 5 Sep 2011 11
ome/coligny/workspace/capsis4

ountain.pgms.Scriptel...
ountain.pgms.Scripte

and from /home/coligny/workspace/capsis4/data/mountain/Aleatoire.inv...
ctly loaded
en cours

Tous les modéles sont accessibles en
- simulations longues

- serveurs de calcul

- analyses de sensibilite...

6789]




Distribution

- Une version d'évaluation avec quelques modéeles libre en téléchargement

- Distribution de copies partielles par les modélisateurs

To comply with the charter, the modellers may distribute the Capsis platform with their own modules but NOT with
the modules of the other modellers. The modules (i.e. the growth models) are indeed not free and belong to their
authors who may decide to distribute them with the license they choose. The section 4 of the charter grants
access on all the modules to the modellers of the Capsis community but only to them, resulting in this distribution
restriction.

-> Les modélisateurs construisent des installeurs pour diffuser seulement leurs modéles

ant clean installer -Dmodules="mountain/**,lerfob/fagacees/**,lerfob/commons/**"

ext 1
ext 2

8¢ I1zPack - Installation of Capsis

=/ wWelcome to the installation of Capsis 4.1.8!
() This software is developed by:

- Plateform maintainer ; f. de Coligny <coligny@cirad.fr=
[®| The hormepage is at: httpffcapsis.cirad fr

~library 1 ext 3

{Made with |zPack - http://izpack.org/)

M
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Outils de développement : simplicité

Proposer des outils simples, avec support

=] model E]@E] A MountTree.java (~/workspace/capsis4/src/mountain/model) - gedit E]@E]
Fichier Edition Affichage Allera Signets Aide Fichier Edition Affichage Rechercher Outils Documents Aide
o ! 3 I - - . p= @ I
@) Précédent v @ & @ v | [ @ ouir v T Enregistrer | 42 q 8
< [workspace ] [capsis4| src [ mountain l [ modell MountTreejava *
. * O ight (C) 20080-2083 B t Courbaud.
Nom v | Taille Type : opyright (C) enoit Courbau
= ) . ||| * Tnis fite is part of the Mountain module for Capsis4.
MountCell java 11,3 Kio code source Java *
. . * Mountain is free software: you can redistribute it and/or modify
MountCover.java 3,9Kio code source Java * it under the terms of the GNU Lesser General Public License as published by
. . * the Free 5oftware Foundation, either version 3 of the License, or
MountEvolutionParam... 1,4Kio code source Java * (at your option) any later version.
*
MountGap.java 5,0Kio code source Java * Mountain is distributed in the hope that it will be useful,
. . * but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MountlnitialParamete... 14,8Kio code source Java * MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
. ) * GNU General Public License for more details.
Mountinterceptionite... 2,2Kio code source Java *
. . * You should have received a copy of the GNU Lesser General Public License
MountMethodProvide... 29,6 Kio code source Java * along with Mountain. If not, see <http://www.gnu.org/licenses/=.
5 . *
MountModel.java 30,7 Kio code source Java package mountain.model;
MountPlot.java 6,8Kio code source Java import java.awt.Color;
. . import java.text.NumberFormat;
MountSettingsFormat.... 14,5Kio code source Java import java.util.Arrays;
. ) import java.util.Collection;
MountSpecies.java 3,2Kio code source Java
. . . import jeeb.lib.defaulttype.CrownProfileltil;
MountSpecies_en.pro... 134 octets script/fonction MATI||| import jeeb. Uib.defaul ttype. SimpleCrownDescription;
. R R import jeeb.lib.defaulttype.TreeWithCrownProfile;
MountSpecies_fr.prop... 134octets scrlptffonctlon MATI|(|| import jeeb.lib.util.Defaul tNumberFormat;
. . import jeeb.lib.util.lLog;
MountStand.java 3,0Kio code source Java import jeeb.lib.util.Vertex3d:
. . import jeeb.lib.util.inspector.Inspectorlist;
MountSummary.java 1,3Kio code source Java import capsis.defaulttype.SpatializedTree;

r N . import capsis.kernel.G5cene;
MountTree.java 19,3 Kio code source Java import capsis.lib.biomechanics.MecaTreeInfo;
B nEd 7 E 3 A - A import capsis.util.methodprovider.DbhIncrementProvider;
AR sélectionné (1 4 KID)' Epase libre: 357,7 Gio import capsis.util.methodprovider.HeightIncrementProvider;

import capsis.util.methodprovider.TaperCoefProvider;

/33

* MountTree : Tree of Mountain model.
revision: * It's a GMaddTree.

*

[echo] Capsis r
[echo] os.nam
[echo] os.arch: amd6 public class MountTree extends SpatializedTree implements TaperCoefProvider, MecaTreelnfo,
DbhIncrementProvider, HeightIncrementProvider,
simpleCrownDescription, TreewithCrownProfile,
InspectorList {
Jfupgraded for c4.8 - fc 9.1.2001
/fchecked for cd4.1 - fc - 5.108.2081
f/checked for c4.1.1 88 - fc - 31.1.2003
//added TreeWithCrownProfile - fc - 11.5.2009

* gauthor B. Courbaud - January 2888
*

=]

/¢ WARNING: if references to objects (not primitive types) are added here
B
Java ¥ Largeur des tabulations: 8 v Lig22, Col 31 INS




Outils de développement collaboratifs

Home My page Projects Administration Help Logged i as sdufour My account_ Sign out w capsis4 - SmartSVN Foundation 6.6.7 mEE)
Search: _ Jump to a project... »| Project Edit View Modify Change Set Tag+Branch Query Properties Locks Repgsitory Tools Window Help
[P Nowissue News  Wiki  Repository Settings R T Y [ 0 M) =] [ =4
Refresh Update  Commit A Remove  Move  Revert Fi Log (k Unlock Main | Review Purchase
Issues Issues
—— s = =ole
Summary =% |
[ status open <] Add fiter | | changeiog 56 src & [Name Revision  Local State v Copy From Relative Directory
S abecedrus [ Labels_en.properties 5258 Unchanged &
1y 2 Clear 6 save Graphs S
o sonly a P W[5 afocelpa [ Labels_fr.properties 5258 Unchanged E
— - - }:g:},w;v:z,‘:‘:f:i";zm ® afocelpp [ license_en.html 5258 Unchanged
v # < Tracker status Ppriority Subject Assigned to Updated Lgraphs issue g B alicier 0 license frhtml £258 Unchanged
1375 Feature| New | Normal Hybrid mode scriptigui : Add groovy console Samuel Dufour-  04/29/2009 0239 P | planning # amapsim [ cascript.java 5258 Unchanged app
Kowa Fy o hanged
572| Bug | New | Low [Viewing ook someimes a to open 0472672009 0200 P | Caendar | Gantt artemis CapsisExtensionManager,ava 5258 Unchange: epp
0371 Bug | New | Normal Ventoux: thinning diagram causes errors in stand table 04/27/2009 06:01 PM @ Idasoa O starterjava 5258 Unchanged app
0/ 368 | Support [Feedback| Normal |Step visibilty for a project generated in script mode Samuel Dufour- 0412312009 02:57 PM # [ bimodal O Pilot. java 5258 Unchanged aLtomation
Kowalski ® [ AutoDialog.java 5258 Unchanged commongui
367 Bug |[Feedback Normal wrong project selection management 7 confiict with current step 7 Samuel Dufour-  04/23/2009 03:28 PM [ DefaultRelay.java 5258 Unchanged commongui
. RO [ EvolutionDialog.java 5258 Unchanged commongui
[ 356 | Feature Feedback Normal |Add a function to RELOAD dynamically models SomuelDufour- 0471572009 11:47 41 D Intialbialog.java 5258 Unchanged ool
357 Bug  New  Normal Stretch - Display soil with siope in stretch 3D viewer Frangois de Coligny  04/07/2009 04:04 PM. [0 ProjectFileAccessoryjava 5258 Unchanged commongui
0352 Bug = New | Normal Stretch - CP values 04/10/2009 10:55 AM [ Projectloader.java 5258 Unchanged commongui
01351 Feature| New | Normal Stretch - Introducing a slope. 04/16/2009 10:03 AM [ CloseProject.java 5258 Unchanged commonguico.
01349 Feature. New  Normal Replace IdCard.java by IdCard.properties. Samuel Dufour-  04/02/2009 10:32 AM| 01 CloseSession.java 5258 Unchanged commenguifco.
. Kowalski [ commandManager.java 5258 Unchanged commonguifco.
[ 348 Feature New  High Persitence : set seriel UID for kemel classes et add class info in fles 04/08/2009 12:21 P4 (3 commandManager. en.properties 5258 Unchanged commenguifco.
347 Featwre| New | Normal Tobe able toload a project done with a previous version of CAPSIS 04/02/2009 10:14 AM [ CommandManager fr.properties 5258 Unchanged commonguifco,
346 Bug  New  Normal Stretch - CP calculation with MMR and MMRJava 04/01/2009 02:04 PM “ fireparadox 0 ConfigureProject.java 5258 Unchanged commonguifco..
01345 Bug [Feedback Normal Stretch - Tore in Liebermann with crown Samuel Dufour: 033172009 03:09 @ genloader [ DefaultinterventionDialog.java 5258 Unchanged commonguifco..
D543 esture| New | Normal Mortaity Samsara2 Senoit Courbaud 03/27/2009 05:26 Pl 0 grooutest [ DefaultNewProjectbialog,ava 5258 Unchanged commonguifco.
0382 Bug | New  Normal data renderer Table (on a curve, right button > table) fails if many data 03127/2009 04:33 P4 E . O DeleteStep.java 5258 Unchanged commonguifco.
334 Feature Feedback Normal Colour of Steps and project branches : wish @ new management Samuel Dufour-  04/22/2009 05:28 PM hubbell [ Evolutionjava 5258 Unchanged commanguitco.
Kowalski w0 idf ¥ |01_EvolutionTask.iava Unchanaed commenavifco |
01330 Feature| New | Normal Extension starter : replace specifc stater by genericstarte Samuel Dufour-  03/20/2009 12:22 PM N
Kowalski Qutput # O % | Transactions & T v omoQgox
328 Featuwre| New | Normal Provide a robust compilation method 031872009 03:17 PM =
324 Bug | New | Normal Clrify relation between Configurable and MutiConfigurable interfaces in 03/11/2009 12:02 PM = @ Update to HEAD: src/capsis at revision 5258 3 httpsi//amap-dev.cirad fr/svnfcapsistrunk (106 revisions) L]
Configuration Panel [ sre/capsis/lib/genetics/GeneticTools. java w3 [5258 Vesterday19:55 syhie lentry | El
(322 Feature New  Normal Extension selector : show model tool and intervener 03/10/2009 06:23 PM [ sre/capsis/lib/castanea/FmLeaf.java fied ® 03 [5257 Yesterday19:51 hdavi 8 entries] add deltal3C
318 Bug | New | Normal Trunk arenot displayed in lollypops viewer Frangois de Coligny |03/10/2009 11:54 AM [ src/capsis/lib/castanea/F mHourlyResuUlts. java # 00 [5256 Yesterday 18:35  syhvie 1 entry 1 Bug corrected in Phi
301 Bug New  Normal Extension / Data Extractor : add export to file 02/25/2009 10:28 AM [ src/capsis/lib/castanea/FmSettings.java dified # 03 [5255 Yesterday 16:32  syhvie 2 entries] small changes in log
267 Bug  Resolved Normal Problems with xsz project files and fagacee 03/12/2009 12:33 PM. [ sre/capsis/lib/castanea/FmModel java d # o [5254 Yesterday15:48 hdavi 3 entries] change climate file
261 Bug | New | Normal Clrify relation between a stand and a plot 0212312009 05:55 PM [ sre/capsis/lib/castanea/FmVearlResults.java (11odifi= oo [5253 Vesterday13:30 hdavi 5 entries] version ok for decrease competiition
[ sre/eapsis/lib/castanea/FmDailyResults.java dified w00 [5252 13/09/2011 16:08 syhvie 2 entries]
12 Next » (1-25/42) | Per page: 25. 50, 100 ® 0o [5251 13/09/2011 15:56 syhvie 1 entry ] reduced fecundity of fertile trees wher
iso availabie in: 6 Atom | CSV | PDF # o [5250 13/09/2011 10:34 syhie lentry ]
# 03 [5249 13/09/2011 10:15 sy!vle lentry | . v
Redamine < 3
Selected https:/famap-dev.cirad.fr/svn/capsis/trunk/src/capsis 1 Directory
(o] Capsis - Forest growth and yield simulation framework - Google Chrome DX
% Gapsis- Foresc growth anc » \ &
@ (@ [© capsis.cirad.fr/capsis/documentation IS .
¥ site Capsis ¢4 CapsisRedmine &% Simeo Redmine & AMAPsoftware = synonym [ Météo France ~ (&) Autres favoris - FO rg e I Og I CI e I I e
Capsis C a p SIS @ Sitemap g Login Search .
Computer-aidad projction of stategis - Serveur de versionnement
P, 3 silviculture
. e . .
T .
: . - 1eSlS | Integration continue
The Capsis documentation Table of Contents N -

Presentation

+The Capsis

. entation . .

. B S Site web avec documentations
dusers

FAQ This section is for the Capsis end-users who were given a Capsis installer (Zip or [zPack jar  -2.Developing in Capsis:

Screenshots version) by a Capsis modelier (see the Capsis charter). Your insialler generdlly contains only docimertaton for e modeiers

few models (the other models in Capsis are not all free). For a complete and up to date list of 1 Gettng siated |
veloping modules

Pt A Outils de recompilation projet
Bublicaticns + Installation Guide 32 Demmmenting and dissiting p p J

Documentation « Tutorial(fr) / Tutorial(en) ‘;;”E’g;? —— . . .
Projects + FAQ (frequently asked question) +2.7 Numencal computations '
Development ot e B = a rl Ca IOI I I l IS a e u rS
Contact * el ndex e 0

2.0 ing in Capsis: ion for the modell e

s of Capsis annual meetings

This section is for the Capsis modellers. You have the complete version of Capsis including i oms:
AMAP all the models thanks to the Capsis charter. You can find here documentations about Capsis, Refe s

Java and various tools used in the Capsis project as well as reports, training courses and -8. Useful fnks . ngn & L
@croa o A dISpOSItIOII des modélisateurs

o 2.1 Getting started e

+ Who can join the Capsis project ?

+ Developing In Capsis with SVN and Ant aVeC S u o rt
e + Code Editor (Notep: te / Eclipse -
HiINRA + Amap-dev  development s

o ...et un login unique

oo 2.2 Developing modules

Bl + How to add a new model in Capsis (part 1)
+ How to add a new model in Capsis (part 2)

L€l




Site web communautaire : http://www.inra.fr/capsis
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Computer-aided projection of strateglies In

silviculture

Capsis projects

Last update: June 2012

Search

This page contains the list of active projects in the Capsis platform. You can find here about 50 forest growth or dynamics models
(i.e. Capsis modules) and several applicative libraries.

Some of these components are distributed with an open-source licence, they are packaged in an archive you can download from
the Download page. To get more details regarding a given project, please mail to the contact person.

Search the list: the most recent projects are at the top of the list. You can sort the table by clicking on the headers.

Project

SamsaraLight

Quergus

Heterofor

twoe

Description

A library implementing the radiative balance of the Samsara model, to
make it possible to reuse it in other models (see Quergus, Heterofor,
RReShar, Samsara and Samsara2, Mountain).

OptimiSt is a software to optimize stand-level multi-objective forest
management and to simulate forest stand dynamics. OptimiSt is under
permanent development since it is a flexible tool that can be adapted to
different target forest species and ecosystems by enabling the
integration of different forest management ocriented models.

This project aims at analyzing the dynamic of uneven-aged acidophile
medio-European beech forests. Such forest type represents a key
habitat on an environmental aspect (Matura 2000 priority habitat), as well
as on an economic and societal aspects.

Heterofor is a spatially-explicit and individual-based model under
construction. The objective is to elaborate a model describing tree
growth and resource use (solar radiation, water and nutrients) in
heterogeneous forests (mixed and uneven-aged).

twoe (2e) is a software that can be used for modelling and simulating
multispecies tropical forest dynamics from permanent plot data.

SimCoP is a french acronym for “Simulateur de Croissance et de
Développement de Coniféres en Peuplement”, wich translates to
“Growth and developement simulator of conifers in stand”. It has been
designed to enable evaluation of various silvicultural treatments on
Douglas stands (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) France). This simulator
uses detailed information on individual tree growth, established through
analysis of stems and branches, from a sample of felled trees.

MMaliee e 9 etand hasal area oot model for mived Nopvay ennieree -

Contact, starting date

Benoit Courbaud
Grenoble)
October 2008, June 2012

(IRSTEA,

Sergio de Miguel (University of
Eastern Finland, Joensuu,
Finland)

February 2012

Gauthier Ligot (Université de
Lidge Gembloux Agro-Bio Tech,
Gembloux, Belgium)

February 2012

Mathieu Jonard, Francois
Herman (Université Catholique
de Louvain, ELl-e, Louvain,
Belgium)

January 2012

Ghislain  Vieilledent (Cirad-UR

BSEF)

December 2011

GPL license

Jean-Marc Ottorini (INRA
Lerfgb). Thomas Bronner,

Lausgnt Saint-André (INRA BEF)
August 2011

15



Documentation en ligne

Capsist C a ps i s @, sitemap g Login Search
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Home -Table of Contents

Presentation - The Capsis documentation

Download -1. Using Capsis: documentation for the end-users
FAQ - 2. Developing in Capsis: documentation for the modellers
* 2.1 Getting started
Screenshots - 2.2 Developing modules
- 2.3 Extensions
Charter: +2.4 Scripting
Publications - 2.5 Documenting and distributing your model
Documentation 2.6 Good practices
. - 2.7 Numerical computations
Projects - 2.8 Specific concems
Development - 2.9 Technical topics for skilled developers
- 3. Training lessons
Contact - Capsis 4.2.2 training (2010) [new]

- Previous trainings
-4, Presentations and other documentations
5. Reports of Capsis annual meetings
6. Conventions, norms
- 7. References
- 8. Useful links

The Capsis documentation

1. Using Capsis: documentation for the end-users

This section is for the Capsis end-users who were given a Capsis installer (Zip or /IzPack jar version) by a Capsis modeller (see the
Capsis charter). Your installer generally contains only few models (the other models in Capsis are not all free). For a complete and
up to date list of projects, see the models page.

+ Installation Guide

n In et  Tutorial(fr) / Tutorial{en)
e.‘ « FAQ (frequently asked question)
H,.,,.mmz +« The Capsis Manual

+ Help Index
2. Developing in Capsis: documentation for the modellers

This section is for the Capsis modellers. You have the complete version of Capsis including all the models thanks to the Capsis 16
charter. You can find here documentations about Capsis, Java and various tools used in the Capsis project as well as reports,
training courses and various other documents.



R. Schneider - UQAM, Québec
Projets: JackPine

Croissance du Pin gris au Canada avec le modele Crobas - PipeQual d'Annikki
Makela (Université d'Helsinki, Finlande).

WSS Introduction dans Capsis d'une bibliothéque Crobas

Species and Model level R P4 . .
_ : _ : | (validé par Annikki Makela)
Species : Jack pine |+ Maodel scale : |PipeQual inter-nodal model |"r
File: L’ja-.-*ag:: apsis4/binfjackpine,|ac/Crobas madel
PipeQual nodal model
[ Tree data PipeDual inter-nodal il [ Compartment biomasses o° o [ Crown base height [ Hei.. o* & Ik Ddom&Dg / Time = oo
Data file : |1rr\,f}_uau-a}n:apﬂ54fdmmjachﬁr‘ne.rjan:}-xlbme_-:iense i —2la —J.2l4a —ala
- jomass (kg H & Cok i Ddom & Dy fom)
: - 57 3700 161 10 -
[+ -} JackPine tree viewer O X | ... | + i
" 14 ¥ T
@|| 2950 » + 8- dom
2590 . s —
Height im) Fu, X + M 7 .
. 2220 Tt pen s piesif 104 v L " el g
1850 4 + Ir ) et
14+ 4 4 =
o 1480 & — : H—4 54 T
. [ -
5 - 1110 4 g4+ 41 T
! rd rnd ., EEEBRREC, 4 i1+t
i 370 - bt iy L] i . i X y ' ' ) ) ' 2 T L L T | p T T T 1
Ly .’r . R LY 6 7 & 9 10 11 12 13 14 1§ L A
. |,' Tifie H il Timie
| i Diameter / Time oo [a; H and Crown Base H [/ Ti. o g o, Volume / Time 0 __nEf [
I
£ o | __iMa-idisl, 2, 3,4,5 67,8 9,10 __jiMa __jfa
H / aFEter (e H I CBH (il ok
4 7 f 13- 16 251 -
i 14 4 225 4
3 i 10 il _F.I'Irrl 200 lr.TrlJI!u] wlume
o . '}
84 —jpertflom 104 e aCBHm e i
0 i i e - T
T T T 1 T T T 1 54 P ' '....-g B M = 125 4 i
7 5335160 0.007 0.033 0.05 0067 ] #H:fwﬂlﬁt-““': - LT | 106 4 i
Diameter [cm) Foliage Blomass (k) 4 "‘-!_F;ﬁ-_:::'_.ﬂd--*:_‘:':_.n-—i—& 4 - ,.:""-. 75 7
Diameter -~ - Modal whorls J Leerpits T sn.-’/.n’
: g"’“‘,ﬂm L o ait 25
H!amnnd === |I'It!l-llﬂlili.| Whu"s 04 T T T T T T T T T T T 1 1] = L T S L L L T —1 LB
[T U - - T T ol OY ) x (V) oS 4 T Oy = e T B i
(= . - =) o = CEN - - o
| Export | | Help . .
Age Time Time

-> Modele non spatialisé 17



Sébastien Cavaignac, FCBA Bordeaux
Projets : FCBA Picea abies

- reprise des modeles Epicea et Pin maritime de I'AFOCEL
- projet d'un modele Douglas

-> session de travail juin 2011, démarrage module FcbaPiceaAbies

-> Plantation, modéle spatialisé
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Mathieu Jonard, Francois Herman, Université Catholique de Louvain, ELI-e, Belgique

Projets : Heterofor

- un modele individu centré et spatialement explicite pour des foréts hétérogenes
- croissance des arbres et utilisation des ressources (soleil, eau, nutriments)

- approche écophysiologique, changement climatique

- peuplement de 0.5 a 5 ha, 10 a 100 ans

- Ardennes Belges dans un premier temps

Modele de bilan radiatif -> SamsaraLight (B. Courbaud)

-> Forét hétérogene, compétition lumiere
19



Philippe Dreyfus - INRA-URFM Avignon

Projets: Ventoux (1)

exemple d'un scénario de gestion realiste

sur 100 ans + 40 years :

Situation initiale

Precommercial thinning
Removal of the last seed trees
Ia: :"\'# o i .‘"'_' ) -I."

reganaration par coupes progressives ou couvert de Hin. quil bendficie
autant au Heotre quiaux semvs de Pin: dépressage unigue. & loccasion duguel la
proportion des dewx essences peut ére en partie modifige (mais le dynamisme du

necessitd dofrir un volume sufffsant & chagque intervention pour favonsar la venta

favoriser au maximum le Fin): eclaircies. en nombre fmiteé compte tenuy de la
das fots.

Figure 7 : Simulaiion dun scenaro sylvicole complet réaliste et evolution sur 100
ams dune plantation de Pin noir fen vertl en cours de colonisation par e Heétre fan
Hatre et 53 facwlid & refeter ne pemeltent pas de lafiminer, méme si on souhaite

rougal

-> Plantation + colonisation, modéle spatialis¢ = 20



Philippe Dreyfus - INRA-URFM Avignon

Projets : Ventoux (2)

Simulation sur 100 ans de la colonisation du Sapin (en bleu) et du Hétre (en rouge) (année
2000 a gauche, et 2100 a droite) dans les peuplements de Pins (sylvestre ou a crochets, en
vert) en versant nord du Mont-Ventoux (partie ouest, entre 900 et 1600 m d’altitude).

2000 - &tat initial - AN >3 m

Pour chaque espéce, la teinte est d’autant plus foncée que la proportion de I'espéce est forte,
en nombre d’individus de plus de 3 m de hauteur (régénération et adultes). Deux scénarios de
gestion : en absence d’intervention sylvicole, en haut a droite ; ou gestion favorisant le Sapin

(et le Hétre), en bas a droite.

2100 - en faweur du Sapin - EH * 3 m

-> Modéles niveau massif forestier
21



D. Pont - ENSIS New Zeland, F. Mothe, P. Vallet - INRA Lerfob, C. Meredieu, T. Labbé - INRA Biogeco

Projets: Atelier de Qualité du Bois

Couplé a un modéle de croissance (Pin radiata, Pin maritime, Chéne), algorithmes de

billonage, sciage possible en aval

. Atelier Qualité du Bois - f.150a 0O X
Arbres | Billons |
Résultats des calculs de billonnages
- Id joh Twpe Statut Fesultat Lancement Dernier statut
&|Gealog Finished 52 billans 1002 08 11:44:21 (1002708 11:44: 45
ClRillnnnane swctarnati Einichar FOn hillnne 182 e 1e-RR-E1 I8 M2 ME 17033 hl
A T
Billons du calcul sélectionné
Idd pigce | + Id arbre |Rang dans.. | Effectif | Mb disgues Mb branches b poin J|Visu billons 2D -
1 1 1 1.0 3 0 - D
2 1 2 1.0 10 0] Hauteur (ml Lubier
3 1 3 1.0 21 0 1 = Euramen
= - Corce
4 1 4 10 21 il - 36 ] — Base de houppier
[+ ] Billonnage de chéne O X|| | . — Bois juvénile
Liste des produits : Regles de billonnage . J
(priorité décroissante) tranchage | | 28-_
souche — 244 )
tranchage nombre maximal [ arbre : 1 || _ i D;E;E;ilfule
::2:“"“ houppier accepté : ] | 204 £ particule
sciage longueur minimale {m) : 1.0 : 15 ¥ sciage
vl longueur maximale () : 2.2 || . 1
particule L . ) ] 4 sciage
fou diamétre minimal {cm : 0.0 - _ / \ J
sommet position relative du diametre: |05 1 § ] -
sciage
(0=gros bout i 1=fin bout | 4 / !
diamétre sur écorce : ] . 1 \%"?”ng‘ua 4
— T T T T T T T T T T T 1 g T
enregistre notes minimales de qualité d'arbre aléatoire (0 a 1) : -
-

[¥] exporte n"1:[-10 | m°2:-10 | n°3:[-10 |

MNoms Légende

intervalle (my: (025
precision ¢my : [0.0010
germe (Ly: |0

diamétre maximal (cm) : 140.0
diametre maximal du coeur branchu (cm) : [10.0

rapport maximal coeur branchu § duramen: |1.0

X

Launch time

Last status change

B/26J06 528

B/26f06 528 |~

GJ2EI0E 5220

EBJ2EfO6 5220

Pl I e Ta i El W )

il W W T X il e W B

b Y

Log viewer 2D

Height {m
18+
16
14 4
124
10

= r = o
1

Sapywood
Eark
— Juvenile woaod

Names Legend

[ ok H Annuler || Réinitialiser || Aide |

ob & starting for S irees: T4 679
lok & finished

TN

EL

Fermer | | Aide

Close || Help ‘




Christine Deleuze, ONF

Distribution Capsis pour I'ONF &

Office National des Foréts

L'ONF utilise Capsis pour élaborer ses guides de sylviculture en partenariat avec les modélisateurs
-> pour une quinzaine de guides depuis 2004 (C. Deleuze, 2010)

Une demande de I'ONF :
-> un seul Capsis contenant tous les modéles utilisés par I'ONF

1. Prise de contact ONF avec les modélisateurs ciblés pour accord
2. Paramétrage d'un installeur avec Christine Deleuze (13 dec 2011), contenant :

- Artemis (avec quebecmrnf)

- Simcop

- Douglas

- Abial (avec lerfob/commons) 1. Capsis-ONF-2011

- Fagacees 2. Distribution en interne

- Oakpine (1 et 2) 3. Retours attendus pour corrections et
- Sylvestris améliorations

- Laricio -> aux modélisateurs

- CA1 -> aux développeurs

- Pnn2

- NRG Nouvelles versions périodiquement
- Samsara

- Afocelpa

- Afocelpp

- Regix

- Piceaabies

-> un vecteur de transfert de connaissance
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fone Stand  Stand Simulation Main Specific Species Modulke
Climatic composition  structure  leveks Processes features name
Temperate Pume Regular Average Tree, Stand Gr(DI), Mo, Re, D Cylisus scoparnus Cytisus
Average Tree, Stand Gr(DH), Mo Phy Abies alba, Fagus syivatica Dynadim
Average Tree, Stand Gr{DM), Mo Phy, Ge Abies alba, Fagus sylvatica Phy sioDemn Genetics
Averape Tree, Stand Gr{IM) Th Pinus pinaster Lemoine
Average Tree, Stand Gr(IM) many Fiecies Matura
Average Tree, Stand Gr{IM) Eucalypt ssp., Populus ssp. Hegix
Tree, Stand Gr(IH), Mo Th Abies alba Ahial
Tree, Stand Gr{DM), Mo Picea alba Afocelpa
w Tree, Stand Gr(DM), Mo Pinus pnaster Afocelpp
\m Tree, Stand Gr{DM), Mo Cedmus atlantica CAl
Tree, Stand Gr(DH), Mo Peeudotsuga menziensi, Larix pp., Picen abies Douglas
= Tree, Stand Gr{DM), Mo Th Quercus petmmea, Fagus syhation Fagacees
m Tree, Stand Gr{IM), Mo Br Pinus halepensis Fiesta ! NRG
\m Tree, Stand Gr(DM), Mo Pinus nigra laricia Larido
o Tree, Stand Gr(Di), Mo Abies bakamea Matapedia
: Tree, Stand G M/D), Mo Th Pinus pnaster ModisPinaster
 — Tree, Stand Gr{IM) Br Pinus radiata NZEL
w Tree, Stand Gr(DH), Mo Br Pinusnigra nigrm PN / Pnn2
m Tree, Stand Gr{IM) Pinus pinaster FFP3
— Tree, Stand Gr{M), Mo QQuercus petrmea 0Qs1
’q, Tree, Stand Gr{M), Mo Pinus sylestris Syhedris
-c Averape Tree, Stand, Forest Gr{M) Th two virlual spedes Mlustard
Tree, Stand, Fored G ML) Th many Fiecies IFNCA
o Tree, Stand, Forest GrDI), Mo, Re, D Ge Cedmus atlantica Luberon
E Tree, Stand, Fored Gr(DM), Mo Pinus coniorta MPB
Tree, Stand, Forest G DD, Mo, Re many frecies Presape
Trmee, Stand, Fores Gn{DI), Mo, Re Ge (uerous petroea Queros
c Tree, Stand, Region Gr{DM), Mo Pinus sylvestris, Querous sp. Simmen
m Tree, Stand, Region Gr(H) Th Pinus pinaster Sy opene
Imegular  Tree, Stand Mo, Re, Di Ge Prunus mahaleb Prunus
m Tree, Stand, Forest Re, D Cedrus atlantica Abccedms
O Tree, Stand, Forest G DI}, Mo, Re, Di Abies alba Migration
Tree, Stand, Forest Gr D), Mo, Re Picea abies Mountain
m Melizced Regular Average Tree, Stand Gr{IM) Picea abies, Abies alba Melies
: Tree, Stand Gr{DM), Mo Quercus petmea, Fagus syhatioa, Pinus sylvestris Fagacees-Sy vestris
— Tree, Stand Gr( DY) Quercus petroea, Fogus syhation, Pinus syivestris Dakopime 1
n_ Tree, Stand Gr{IM) Quercus petmmea, Fagus syhatioa, Pinus sylvestris Dakpine2
Tree, Stand G MDY, Mo Th Larix olgensis, Picen jeroensis, Abies nephrolepis LSFMGM
.- Tree, Stand, Fored Gr{Di), Mo Pinus banksiana, Picea glouca, Picea mariana JackPine
w Tree, Stand, Region Re many frecies Suooes
- — Imegular  Tree, Stand Gr{ DY) Paopulus spp., Juglans nigra x regia, Prunus avium, crops Hi-sAFe
w Tree, Stand Re broadleaved species of north-eastern France Hegelight
Q Tree, Stand Gr{DDY, Mo, Re Quercus 5., Pinus sylvestris RReShar
m Tree, Stand G DD, Mo, Re Acer saccharum, Bewia alleghaniensis, Fagus grandifolia, other broadleaves Samare
Tree, Stand GnDD), Mo, Re Pioea abies, Abies alba, other pecies Sam=sra
o Tree, Stand, Fored G D), Mo, Re, D Ge Sorbus orminalis, Querus petraen, Fagus syivatica Alisier
Tree, Stand, Forest Gr(DI), Mo, Re, D Ge Fagus sylvatica, virlual species TranspopHege
Tree, Stand, Fores/Landscape GrDI), Mo, Re, Di Ge, Th Abies alba, Fagus sylvatica, Pinus nigra nigra, Pinus syivestris, Pinus uncnain Ventowx / Ventou G
Tree, Stand, Fores Gr{M), Mo Th Pinus halepensis, P. syivestris, P pinea, P. pinaster, P. nigra laricio, P. nigra nigra FireP aradox
Tree, Stand, Region Gr D), Mo, Re Th many Frecies Artemis
SubTropical Pume Regular Averape Tree, Stand Gr{H) Th Pinus massoniana I1SGM
Trmopical Pume Imegular  Tree, Stand Gr(DH) Eucalyptus spp. Euncalypt
Tree, Stand Gr{ D) Rhizophom spp. Mangrove
Tree, Stand G DY, Re Avicennia spp., Rhisophora spp. Pakhviers
Tree, Stand, Fored Gr{ D), Re Ge Vitellaria paradoxa K arite
Mlixed Imegular  Tree, Stand G DD, Mo, Re many fecies Selva
Tree, Stand Gr D), Mo, Re Br many giecies Stretch
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Synthése
Efficacité

» Prise en charge compléete de la formation (langage inclu)
« Démarrage en binome

» Partir d'un template : pas de page blanche

» Toujours partir de la demande modélisateur, pas de développement 'qui pourrait servir un jour'

» Prioriser (1) personne présente (2) au téléphone (3) par mail (4) pour la communauté (5) pour un seul

Disponibilité
Accompagnement : faire en sorte que les modélisateurs arrivent a leur fin
Support immédiat (ou rapide)

Accepter d'étre interrompu
Pérennité grace aux statuts INRA et a la volonté du département EFPA

Maitrise des colts
* Mutualisation et partage de la charge : développement collaboratif

Viser simple

* Outils simples et peu nombreux
* Parcimonie technique
* Login unique

Tenir compte de la réalité

Technique : s'appuyer sur un langage accessible a des scientifiques qui resteront débutants
Formations courtes et a la demande

Stages personnalisés pour les partenaires qui viennent de loin (ex : focus exclusif 2 semaines)
S'adapter aux agendas des modélisateurs

Méthode AGILE : maquettes rapides, validation temps réel des orientations

Langue de travail : anglais (partout)
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