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o Lafiliere?
Attelage improbable

5¢me ATELIER

REGEFOR
15 au 17 juin

e Le marché?

e Laconstruction:
Le marché qui devrait étre
principal?

« Adaptation au marchée
et a un monde rapide

e Que dire aux forestiers?
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Filiere Forét-Bois ?

5 ans et moins actuellement
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Un attelage « improbable »
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Filiere Forét-Bois ?

5 ans et moins actuellement

—

AMONT : AVAL
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DU CHANGEMENT
Horlzon 100 ans DU PROGRES

Fluctuant, changeant, mondialisé ~ **>

Un attelage « improbable »
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Filiere Forét-Bois ?
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Filiere Forét-Bois ?

Un attelage « improbable »

Pilotage par ’Amont,
nier le marché, I'attelage n’avance plus

MARCHE
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Filiere Forét-Bois ?

INDUSTRIE MARCHE
) ( ruﬂu @-

AXE DU DEVELOPPEMENT

DU CHANGEMENT

DU PROGRES

Un attelage « improbable »

Pilotage par 'industrie:
Un mieux, mais pas suffisant pour avancer

L

Ligne de départ
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Filiere Forét-Bois ?
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AXE DU DEVELOPPEMENT
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DU PROGRES

Un attelage « improbable »

Pilotage par I'Aval,
reconnaitre le marché, I'attelage avance

Ligne de départ
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& HAW D’abord le consommateur
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Ou en sommes nous?

1,0E+11
Production mondiale annuelle en tonnes,

1,0E+10 (échelle logarithmique).
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Figure1 : Production mondiale annuelle comparée de
matériaux
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BVA Industries & services mandaté par la société N.T.C. (Nordic Timber Council) pour réaliser un
sondage sur les attitudes des francais vis-a-vis du bois - 2009.

Echantillon : 1033 répondants agés de 18 ans et plus ont été interrogés -

Base : 1033
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> Un matériau d'avenir Un matériau cher Un matériau solide Un matériau Un beau matériau

écologique

Et le consommateur...

LE BOIS ?
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comité professionnel de développement
des industries francaises de |'ameublement et du bois
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Une image globalement tres positive

Voici des adjectifs qui peuvent s'appliquer au bois. Pour chague couple d'adjectifs, indiquez si vous vous
positionnez plutot vers I'adjectif de gauche ou plutdt vers I'adjectif de droite. Les carrés intermédiaires vous

permettent de nuancer votre réponse.

Chaleureux

Ecologique

Résistant
Rassurant
Performant
Indispensable
Moderne
Original
Innovant
Facile & entretenir
Bon marché
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ACHANGING WORLD

enstb

Froid
Laid
Non écologique
Fragile
Etouffant
Pas performant
Inutile
Dépassé
Banal
Pas innovant

Difficile a entfretenir

Cher

o~ o0 W N W W M

(o]

13

56

@

45

UNIVERSITE
DE LORRAINE



Un matériau valorisant et noble

D’abord fait pour construire

Total d'accord

Le bois est un matériau 80

L] %
qui donne de la valeur
d une maison

Tout & fait
d'accord

34%
> 65 ans 56%

I n'y a pas dlé riveitSiiay Total d'accord
plus noble que le bois 79%
Tout & fait
d'accord
35%

et aménager > 65 ans 55%

Base Observatoire France 2013
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‘ ‘ Je suis prét

Une opportunité...

‘ Une opportunité de redecouvrir
les atouts du « Made in France »

2008 2010 2012 2014

| 46%
) d dépenser 39%
un peu plus pour avoir un produit
d'origine frangaise (Tout & fait + plutét)

54%
En général, j'ai plus confiance

49%

dans les produits frangais
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Le marche pilote et régule...

« Les industriels du meuble ne raisonnent pas

en fonction du matériau gu'’ils utilisent, mais en
termes de marché. Dans cette optique, le bois
n'est pas le seul matériau dont on fait les meubles,
qui sont de plus en plus multimatériaux, ce qui rend
difficile d’évaluer la consommation en bois de la
filiere meubles ».

« La seule chose que je peux dire, c’est que les
meubles en bois massifs représentent 5% du
marché ».

Dominique WEBER

« L'avenir passera par des touches de bois dans N":H
des meubles multimatériaux » l J
Les industries
o _ o francaises
Le bois international — 13 juin 2015 de U'ameublement
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Ou est le marche?...

Bois massif.

c’est la cONSstruction qui
constitue le moteur du bois en termes
de produits innovants et de

perspectives de croissance du :larchéa::tual .
“ es nouveaux produits
marche. issus du bois

et évolutions a échéance 2020

Bois et chimie:

Secteur émergent, le bois n'ayant pas
encore trouveé sa place par rapport aux
autres agroressources. L’échéance en
France dépasse I’horizon 2020

Bois énergie.
Derniére valorisation possible.

Attention

développer des biocombustibles
utilisant la ressource qui n’est
actuellement pas valorisée.

m Lorraine
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Récupération d'une sur-exploitation ancienne ?

« Sa superficie a doublé
depuis le XIXe siecle, elle
représente plus du quart de la
surface du pays, apres étre
arrivée a un point tres bas.

Le mouvement de recul s'est
Inverseé avec l'abandon du
charbon de bois, et
I'utilisation d'autres moyens
de chauffage ».
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Bois énergie.
Derniére valorisation possible.

| , . .
A“ﬂlltillll développer des biocombustibles
utilisant la ressource qui n’est
actuellement pas valorisée.
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Ou allons nous?

Ou se dirige le secteur forestier?

La demande mondiale pour le
« bois » triplera d’ici 2050 a cause de
I'augmentation de la population et du
développement de la bioénergie

WWEF 28 janvier 2013
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Bois massif.

c’est la cONSstruction qui <
constitue le moteur du bois en termes

de produits innovants et de

perspectives de croissance du Marché actuel

) des nouveaux produits
marché. issus du bois

et évolutions a échéance 2020
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" "Rosétta et Philae, 3
Comeéte . Churyumov-Ge
2014 :
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Evolution prospective des populations et des consommations d’énergie primaire

Popu[cﬂon Consommation par habitant Consommation

milliards tep/an G tep

A qualité de vie constante?

Nord

1950 2000 2050 2100 1950 2000 2050 2100

+ 200 00O nouveaux consommateurs par jour !
qui veulent se loger, se nourrir, vivre, voyager, aimer...

Sources: 2100, Récit du prochain siécle, T. GAUDIN, Payot 1990
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Loger I’humain, une nécessité... Un toit pour tous

Article 25, Déclaration universelle

des droits de ’'Homme

1. Toute personne a droit & un niveau de vie
suffisant pour assurer sa santé, son bien-étre et
ceux de sa famille, notamment pour l'alimentation,

I'habillement, |€@ logement, les soins
médicaux ainsi que pour les services sociaux
nécessaires ; elle a droit a la sécurité en cas de
chémage, de maladie, d'invalidité, de veuvage, de
vieillesse ou dans les autres cas de perte de ses
moyens de subsistance par suite de circonstances
indépendantes de sa volonté.

I [ [,]e] Lorraine

&

Apriter les sinistrés

a: Jean-Claude BIGNON

Recover shelter design : Matthew Malone
Haiti architecte : Thibault Genie

32 millions de réfugiés climatiques par
an (2012). Il y aura 200 millions de
refugiés climatiques chaque annéee

autour de 2050.
UNIVERSITE _
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Projet de tour pour Paris — 2014

Herzog & de Meuron A court terme:
la verticalité

Sauerbruch et Hutton

Eh
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CONSTRUIRE, LOGER, BATIR, aVE€C uOI?

Ou en sommes nous?

10E+11

Production mondiale ann t en tonnes,
1.0E+10 | (achalie logarithmique)

1,0E+09
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Fibres artificielles |
Fibres do cubom
Fibres naturelles

Figure1 : Production mondiale annuelle comparée de
matériaux

stiN

MARDI 28 MAI

LE SABLE
ENQUETE SUR UNE DISPARITION FICMA 2013 - Golden Sun
DIENSTAG, 28 MAI Prix considéré pour le Nobel de I'Environnement

= SAND
. DIE NEUE UMWELTZEITBOMBE

Prix de I'impact FIGRA-AMNESTY
¥ INTERNATIONAL
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A Dubal, la presqu’ile artificielle autoproclamée 8¢™¢ merveille du monde” a codté plus de
et a ingurgité pres de de
sable pompé au large des coétes de Dubai.

sociéetés australiennes exportent vers la péninsule arabique. Leurs bénéfices ont
triplé en 20 ans, et le sable représente aujourd’hui un jackpot annuel de
pour I'Australie.

L "existence méme de Singapour dépend de ses importations de sable. Sa superficie s’est

agrandie de ces dernieres années.

En Inde, les pirates du sable agissent au grand jour sur plus de
d’extraction, disséminés sur les cotes et rivieres du sous continent.

Au Maroc, le sable volé représente a ce jour, aux alentours de a des
prélevements.

En Floride, sont en voie de disparition.

UNIVERSITE
DE LORRAINE



A court terme:

la verticalité

_.Les 29 appartements de

I'immeuble sont équipés

;. d'un balcon intérieu \ . 7
: . BOIS ~

amsnund iy ‘ . Nouvelle France Industrielle vise a
| s mE AL | 1 - > f s 5 . .
Gawnmnnnni 4 : ~ = réimplanter sur le territoire national les

ST L LR L

o e aanuuan i L activités de transformation du bois et a
JEEEE‘E%E = — accélérer la massification de I'offre,
= #H=%" notamment via le développement

Vi - ‘ d’immeubles de grande hauteur

(10 étages pour les habitations, 13 pour
les immeubles tertiaires). Il s’agit pour ce
faire de rendre la filiere plus compétitive
en améliorant I'accés alaressource

L'entreprise autrichienne
Cree développe un

systéme de construction
hybride, majoritairement a

base de bois, pour la \ s = g
construction de tours forestiere et en développant la
jusqu'a 30 eétages construction bois.

UNIVERSITE
DE LORRAINE
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Pas moins de 3,4 millions de ménages (13% de I'ensemble) sont
considérés comme étant en situation de precarité énergetique en France.

Une structure 100% bois sur R+7

Les Echos n°21332 du 12 Décembre 2012 « page 25

Depuis cing ans, la SA HLM Le Toit Vosgien s'est fait une spécialité de la
construction d'immeubles (3, 4 puis 5 niveaux) passifs ou basse

consommation énergétique (BBC), utilisant essentiellement le
bois comme élément de structure. Elle vient de lancer un
nouveau programme avec un HLM tout en bois, isolé avec de la
paille et labellisé Passivhaus.

Livré début janvier 2014, ce batiment est le plus haut de ce type en
France. Cette nouvelle résidence de 26 logements, qui s'inscrit dans le
périmétre de rénovation urbaine (Anru) d'un quartier de Saint-Dié-des-
Vosges, appelée Jules-Ferry et concue par le cabinet ASP Architecture,
utilisera une enveloppe ultraperformante et saine, tout en bois et paille,
pour des volumes respectifs de 950 et 500 metres cubes. Avec un bon
bilan carbone : 1.200 tonnes de CO2 sont capturées dans l'atmosphére
lors de la croissance de ces matériaux.

90 € par appartement /an de charges .

S.A LE TOIT VOSGIEN, Saint Dié des Vosges, 2013

UNIVERSITE __
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Consommation par habitant

tep/an

A qualité de vie constante?

1950 2000 2050 2100

BOIS !

matériau composite naturel

W oo - o F

colit énergétique de production

Energie né ired|: ication d

Notz o Flore de carane = €000 M)
Thare =300 M)
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Sous- produits valorisés a 100%

leddrouiage
d placsges
ta parnssux
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Cepeaux
Plaquetes

stes diverses
nadignures
Scuwres

Ecorces

% % 0% 1% 2% 2% W%
innuelenFrance: 7 085 171(85 % en scierie)
JE-VALORISATION: 95% Sarts oo PETOVH
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Decoupe o e 02 CaMDONe 3 Mg TOER F1

Filiere séche

Population x 3
Consommationen eau de I'numanité x 6

LEL1 ENSTS PTREOULOT

impact environnemental

BILAN CO;
CO: absorbé CO: émis
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L] o
327
101
76
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Comparaison des émissions de COx liées 3 la réalisation d'une
poutre en aluminium, en acier, en béton armé et en bois massif
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L’habitat autonome
Produire son énergie, sa nourriture... Loger I'lhumain

mais aussi le nourrir...
2 Tendances...

=z
o
=z
o
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§ Déja une réalite...

Ferme verticale VERTICROP a Vancouver, installée sur le toit d’'un parking

du centre ville. Elle produit 1500 kg/semaine de légumes

@
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Consequences...

Terres agricoles - Foréts

Conflits agraires ;
? assassinats de
Destruction paysans, dindigénes
Dépenses énergétiques de lz paysannerie Déplacement g:'r '{,:Egalogitr:;nt
-1 pour le transport des et des emplois ; forcé des paysans P dest P
Erosion animaux vers les centres paupérisation ; et des peuples es Lerres
des sols de transformation délitement des indigénes
di au et Lexportation communautés rurales ;  sang compensations ;
surpaturage de la viande disparition des villages  exode rural échouant

dans les bidonvilles

Forte densité Emissions Pollution des sols Perte des systémes Destruction
de piétinement de gaz a effets saturés par les de régulation de ['habitat des foret
. A des animaux ; de serre déjections animales des eaux de pluie ; #
Ter reS ag r I C 0 | eS - FO r et gstruction des prairies é désertification ;
et de leur biotope # arrét de l'absorbsion Fin des activités
‘ . | du dioxyde de carbone liées a la chasse et
Pollution de l'eau

aux plantes médicinales

T ’

Fin des activités Traitement Destruction

liées a la péche ; des eaux de 'habitat des
Conséquences désastreuses pour dégradation riviéres et des
@ les humains © léconomie du cadre de vie zones humides
@ lenvironnement @ la biodiversité ‘ ‘

UNIVERSITE
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C’est le marché qui pilote et demande
des produits d’'ingénierie adaptés

Les produits bois et les process
doivent s’adapter oo @
en permanence a ce marche

UNIVERSITE
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EXEMPLE DU CLT

Les panneaux contrecollés constituent des voiles
(béton renouvelable) utilisables en:

+» Plancher

+ Voiles travaillants

+ Toitures

< Eléments nervurés

s Ensembles sous-tendus
** Modules tridimensionnels

o

WA [\ o UNIVERSITE
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‘ Rotations plus courtes  Besoins:
* Diametres plus petits

le
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Vitesse de
changement

Capacite d’adaptation

au changement pour
le bois?

Chiangements technologiques

Changements sociaux
Changements modeles économiques

. Changements politiques
4'__—>Croissance des arbres

UNIVERSITE
DE LORRAINE

Tima :
o Temps qui passe

mLorraine P
------ P —lergil




L’exponentielle dans les moyens de calcul

Exponential Growth of Computing
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La vitesse de changement et la radicalité des

perspectives technologigues sont maintenant
exponentielles

"Les especes qui survivent ne sont pas les
especes les plus fortes, ni les plus
intelligentes, mais celles qui s'adaptent le
mieux aux changements."

(Charles Darwin / 1809-1882)

UNIVERSITE
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Le bois: retard technologique qui reste important

Evolution forte de la CNC
dans la taille des charpentes

ACIER

BOIS

1¢re utilisation de
machine a CN

1942 :
(acier)
aux USA
Banalisation des
machines a CN 1e" constructeur de
1978 dans le domaine de | machine a CN (bois)
'usinage des en France
métaux
5 machines a CN pour
1995 la taille des charpentes
bois en France (LC)
100éme machine a CN
pour la taille des
2002 charpentes bois en
France (600 en
Allemagne)
Banalisation des
2008 machines a CN dans le

domaine de l'usinage
du bois

o



Réglementation
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Applications genéralisées qui tardent...
Regles nationales....européennes....mondiales
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al’age du fer, ce sont les
traitements thermiques qui deviennent
prédominants.
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Les robots pour I'industrie du bols,

fantasme ou solution?

La vitesse de changement et la radicalité des perspectives technologiques
sont exponentielles

MET]I ( Ministry of Economy, Trade and Industry Japon) a investi plus de 17 millions d'€ en 2007
» Développement de robots intelligents parfaitement autonomes,
aptes a prendre leurs propres décisions sur leur lieu de travail.
» Technologies liees a l'intelligence artificielle pour les robots

» But final : robots intelligents sur le marché en 2015.

A moyen terme, les machines seront plus intelligentes
gue I'étre humain et évolueront plus vite que nous ne Y
pourrions les faire évoluer. LT

« L'invention de la premiere machine supra intelligente est la derniére invention que 'homme
ait besoin de réaliser » Irving John GOOD (1965), Université de Cambridge, Probabilités

UNIVERSITE
DE LORRAINE
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300000

250000 m parc actuel
200000 +~ m installations
nouvelles
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Etre capable de produire de maniere industrielle des
petites séries ou des pieces unitaires
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L’ habitat robotisé

Imprimer sa maison
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L’ habitat robotisé
Imprimer sa maison Déja une réalité.
£ pour le béton

e: Jean-Claude BIGNON

Y /\ Lorraine A s P




L’ habitat robotisé

Découper son logement

Une ébauche

pour le bois...

Naked house, Oslo. Norvege
Architecte : dRMM
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Feuillus ou résineux
Feuillus et résineux
Qualités secondaires

JFE.BOCQUET — L.BLERON (ENSTIB — LERMAB)
* Impossible:

Manutention

Complexité de l'usinage
Précision de l'usinage
Précision de la mise en ceuvre
Coat!
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L a cellule robotisée devient une
« imprimante 3D » pour le bois
massif

Plus de panneaux de contreventement

Plus de colle
UNIVERSITE
@ DE LORRAINE



ACTIVITE ECONDMIQUE : JUSQU'A EPUISEMENT DES RESSOURCES!!

Irréversibles !

ACTIVITE ECONOMIGUE : PRODUIRE POUR NE PLUS CONSOMMER !

Forats = Carrigres vertes Scieries Parais finies

ey 5

Faible gnergie Unitaire en série !

UNIVERSITE _
DE LORRAINE

JF.BOCQUET - L.BLERON (ENSTIB — LERMAB)




Bois 2050, un modele possible

La forét en Lorraine : taux de boisement des communes Forét gérée ,* ) Fen,
durablement \”
et certifice PEFC

Une forét

-
QFORBACH

. - : wﬁﬁ.%ﬁam}a ]
. . . L]
Un territoire ....forestier !

(B 16M - Insaa 2012

Taux de boisement
{Mombres de communes
concemaes par la classe)
< 5% (311)
de 58 20% (BBS)
B cez0a50% (1013

0 50
| B (328) I — gy

Sources : Insee - SCEES, Inventaire Communal {données 1998) - IGN BD Carto
Realization DRAAF Lomaine - Octobre 2011

Des clients...

A Lorraine «imprimante 3D »
NP ey L

UNIVERSITE _
DE LORRAINE




de5820%  (BBS)

Sources : Insee - SCEES, INVes s o e i i et Bireny s arto H

C’est le client final qui pilote la fabrication de son projet
La valeur ajoutée reste locale

£ l-!p- s -
UNIVERSITE
DE LORRAINE




Comment la ressource forestiere peut s’adapter
aux techniques et process industriels qui
évoluent en permanence?

'y

UNIVERSITE

DE LORRAINE



LARGEUR mini
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@ fin bouten cm TN
7 7o N

CHANTIERS

45

CHIBOUGAMAL

Colombie
Britannique
Etats-Unis
cote Ouest
Maritimes
Alberta
Ontario
Québec

Volume Production .
. Ratio
de grumes de sciages
750 000 m3 480 000 m® 0.64
570 000 m3 350 000 m® 0.61
UNIVERSITE

DE LORRAINE
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) LCQuébee

Chantiers Chibougamau =

, !i f‘%‘“‘"""
Les techniques et process industriels s’adaptent aux
realités de laressource forestiere et jamais l'inverse

UNIVERSITE _
DE LORRAINE




G el ¥

Vg e Secteur dominant: la construction
.. DISPONIBILITE

e Evolution du monde

QUANTITE

4 ¢ Innovation produits

QUANTITE
R - Caracteristiques spécifiques
.k OPTIMISEES
IR - Classement et singularité
=8 Moins de nceuds svp

B - Stabilité dimensionnelle
Retraits faibles
e Durabilité
1 Naturellement durables
» Efficacité énergétique

2 QUANTITE

MERCI DE VOTRE ATTENTION

UQAC_

. o . . . . %
6 decembre 2011 — Atelier régional sur la planification forestiere tactique MRNF ot



Ou allons nous?

Ou se dirige le secteur forestier?

La demande mondiale pour le
« bois » triplera d'ici 2050 a cause de
'augmentation de la population et du
développement de la bioénergie

Croissance des arbres
=

Temps qui passe

L o) "
— i 5& HromTore 201 m —a i -ﬂ, T romTore 2018

Hétre, pas hétre, feuillus, résineux...

compte tenu des enjeux et des besoins,
compte tenu de la rapidité des changements technologiques
la réponse principale:

du VO I UIT € de matiere ligneuse, la science et la technique
sauront faire avec...

H )
24 novembre 2014 M




« Aujourd’hui, plus que de scientifiques efficaces, nos sociétés
ont besoin de visionnaires imaginatifs, de provocateurs
capables de jeter des regards lucides sur les possibles de
demain »

Albert Jacquard, 1925-2013, Docteur Honoris Causa de I'UQAC, 1987
Préface de: « La vie sexuelle des robots » de GM.Baur.

MERCI

UNIVERSITE __
DE LORRAINE




