Le site-atelier de Fontblanche

Forét méditerranéenne mélangée a Pin d’Alep et chénvert

Rapport Annuel 2008

CoordinateuRoland Huc
INRA- URFM
Ecologie des Foréts Méditerranéennes,
UR 629, Site Agroparc, Domaine Saint Paul, 8491#&Aan
Cedex 9
Tél:33(0)432722973

Participants:

1. INRA :R.Huc; D. Gounelle ; A. Jouineau ; M. Myklebu&uyillaume Simioni
2. CEMAGREF : M. Vennetier ; F. Girard ; B. Prevosto ; C. Ripé&t;Roche; T. Curt
3. IMEP - CNRS : F. Guibal ; J. Guiot ; C. Corona ; T. André ; N.ie#le ; J-L. Edouard

% Cemagref

Décembre 2008



Introduction générale

Objectifs scientifiques : Etudier in situ et modéliser spatialement (3Djolectionnement des foréts. Mesurer et
prévoir les bilans (carbone, eau) a différenteselbeh de temps. Evaluer la réponse a la séched=se
principales essences forestieres méditerranéemmdmison avec le changement climatique. Caractéria
dynamique des communautés végétales.

Implication et intérét des détenteurs et des utilisteurs : Le site instrumenté de Fontblanche met a dispositi
des chercheurs des outils de suivi a technologimipeante. Il sert de base expérimentale pour tegrammes
scientifiques et permet une approche fine du foncgment de I'écosystéme.

Positionnement scientifique et spécificités par rgport aux dispositifs existants: suivi en continu des
parametres environnementaux et du fonctionnemerst @espéces en forét méditerranéenne mélangée,
pluristratifiee (pin d’Alep, chéne vert, chéne késh Mesures de corrélations turbulentes au deksgsuvert
hétérogene, Expérimentations de sécheresse ataliapport d’eau.

Programmes scientifiques : GICC-ReForMe, ANR-Drdttdlen cours)

1- Faits marquants :

1.1. Le financement obtenu en soutien au fonctiovam du site a permis :

- d’équiper le site en capteurs d’humidité TDR (Sdbisture) sur 3 fosses pédologiques. Ainsi que Zl
emplacements de surface (20cm) ;

- de mettre en place les batteries servant a kadtation des capteurs de flux de séve brute ;

- de pallier a la défection de I'alimentation desipeaux solaires (3 batteries et régulateur dgehar

- de mettre en place deux nouveaux acces auxtf@ac#uées hors enclos (sud et est).

1.2. Présentation d’'un poster « Role de la foréisde bilan de carbone » reprenant des donnéesitéssde
'ORE F-ORE-T et d’'un panneau illustrant les mesuta site de Fontblanche & la « Féte de la sci2d@e » a
I'INRA-Avignon.

2- Compléments quantitatifs :

Les mesures de météorologie et de flux de carlbaieau et de chaleur sensible par méthode eddy-covar

ont été réalisées comme prévu sur le site, permeateacouvrir un premier cycle de 12 mois.

Une gamme de nouvelles mesures a été mise engiid2@08 :

- flux de séve brute, équipement de 32 arbres descapteurs Granier ;

- bacs a litiere : 255 collecteurs représentantdEda surface du dispositif ont été disposés atreates
cellules 5x5 m constituant les unités de carroyage

- capteurs d’humidité sol

- mesure de croissance fine en diameétre a partdageeurs de déplacements ponctuels LVDT (posiésnn
sur3 pins et 3 chénes) et de 32 dendromeétres a eubelevé périodique.

La sécheresse a été récurrente et trés marqué@06ea22008 dans le secteur géographique de Fooliga

I'on a noté de 40 a 60% de déficit de précipitatisnr le premier semestre. L'année 2007 a été deselus

séches depuis qu'existent des données météo dadgida (1860) : 300mm au total, soit I'équivaldet 60%

d'exclusion. L'exclusion de pluie prévue par lej@gr®@ ROUGHT+ (ANR Vulnérabilité Milieux-Climat) sues

peuplements déja affaiblis est ainsi susceptiblprdeoquer des mortalités. Par rapport au projtgihe, la

décision a été prise d'ajouter une modalité iridgat partir de janV|er 2009 afin d'assurer au mimh la

pluviométrie normale, sinon + 30%. On en attend Ia g <3

certitude d'avoir un témoin "normal® comme

référence, et la mesure de la résilience de pew@plm

tres fortement affaiblis par une sécheresse extré

apres retour de conditions climatiques plus faviesab

Nous avons réalisé la collecte des mesures de ba
dans les placettes destinées a I'exclusion de
précipitations -30% d'une part et a 30% de
précipitations supplémentaires d'autre part. Ces
mesures permettront de caractériser le fonctionneme
des différentes placettes avant ['application deg
traitements. Les mesures de références effectuédss
concernent : la transpiration des arbres, la ragpir
du sol, des troncs et des feuilles, la phénologikr e : < i RSP A |
duree de vie de feuilles, les chutes de litieestdaits  Photc. 1. Mesure de la respiration du sol par chambre
fonctionnels et la croissance des troncs, rameau> automatique et échantillonnage par chambre portable
racines, la cartographie et I'indice foliaire.
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L"équipement de mesure de respiration du sol (bi-Ci-8100 avec chambre permanente) est actuellesen
fonctionnement sur le site (Photo. 1). Parallélensan suivi en continu de la respiration du sol, quivi
hebdomadaire de la respiration est effectué pambha d’échantillonnage sur 24 emplacements. Lexcties
emplacements prend en compte les espeéces et liamperdu couvert. Les mesures de potentiel hydioguété
initialisées au démarrage de la végétation et pores pendant la sécheresse estivale. Le suivsowrdu LAI
foliaire est effectué a partir de photos hémisghérs. Les mesures hebdomadaires de phénologie et de
l'allongement des pousses ont aussi été réaliséidaste et sur le chéne kermes, les 2 espécesrdmtes du
sous-bois (ajouté au programme). Des mesures péttiges de structure, croissance et reproductiomid
d'Alep (1995-2008) ont été réalisées.

L'alimentation électrique de départ a partir derEaux solaires s'est révélée insuffisante surrig lerme pour
couvrir la demande en énergie de I'ensemble detewgep Plusieurs pannes se sont produites enttadiesn
pertes de données. Deux mesures palliatives ormirises : (i) le rajout de panneaux au systémeehetu(ii) la
complémentation avec un ensemble batteries reotmrgé laboratoire. Le remplacement par une ligne
électrique raccordée au réseau est actuellematgraande de financement sur d’autres budgets.

Publications :
Davi, H.; Baret, F.Huc, R.; Dufréne, E. Effect of thinning on LAI variance in heterog®us forests. Forest

Ecology and Management. 2008, 256 (5): 890-899

Encadré n°1 - Phénologie et croissance des branches

Suite a la grande sécheresse 2007, prolongée jusgaeril 2008, nous avons observé des modificatide la
phénologie, des pertes de vigueur et de surfa¢airioichez le pin et le chéne, une faible repradacet des|
modifications de l'architecture.

Chez le pin d'Alep, un retard important au

2007 démarrage de la croissance aprés débourrement
175+ a été observé. Le polycyclisme des rameaux,
E 150 ] qui est un indicateur de vigueur de l'arbre| a
@ fortement chuté depuis 2005, notamment| le
3 125 polycyclisme double. Il est associé a une chute
:% 100 1 précoce des aiguilles, et depuis 2006 a une
< baisse du nombre moyen de ramifications par
g ] arbre.

S 50 La canicule de 2003 et les sécheregses

25 | récurrentes qui ont suivi (2004-2007) ant

fortement réduit la croissance du houppier,
0 mesurée par la longueur des pousses

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 (Figure 1). Cependant, 'année 2007, malgre la

i lution de la | d deong Sécheresse, a marqué un début | de
Figure 1Evolution de a longueur des pousses de pin rétablissement. Cela pourrait signifier la fin des

pour la période 19€-2007 effets différés de la canicule de 2003.

L’élongation des pousses du pin d’Alep a pu ét
suivie de fagon plus détaillée en 2008 (Figure? £1207
Aprés le débourrement, un retard de deux mois | €100 - _—
début de la saison de croissance a été observé § 80 4 - 60
délai peut étre attribué a la trés longue séchere £ é<:> — Principale
de 2007 qui s’est prolongée jusqu’au début du m g 601 © - - Secondaire fort
d'avril 2008. Il peut également étre lié a i 3 1 3 Secondaire faible
SR o . e 40
diminution de longueur des aiguilles du pin d’Ale| & “§ .
. . . . . c and S L e e mm mom =
qui depuis 2003 n'a jamais atteint des valeu g 201 e e = T
normales pour I'espéce (<65%). Cette réducti 0 S S B -
& i ité e 2 oo - &5 2 2 =
suggere une baisse de la capacite de ph_otosynti = £ & 5 g :% :5 E § 2 g 3
et, vraisemblablement, une baisse de vigueur ( A A T G S S e 3 4
arbres. Par ailleurs, il a été noté que seulsies g K 8 8 = N N o @ N
principaux ont eu une croissance significative. Année 2008

Pour le chepe, ke_rrr)es nous avons observé Figure 2.Evolution de la longueur du rameau de pin
avortement généralisé de la fructification en 2007, d'Alep en 2008

A la fois pour le chéne vert et le chéne kermes,

fructification a été faible en 2008 avec taux ditenment fort et une faible taille des rares fruigbles. On
observé une chute trés précoce des feuilles. Liasenuce des rameaux a été ralentie, certains pesntiébourr
en 2008.
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Encadré n°2 - Formation du cerne sur pin d’Alep et chéne vert

Afin de caractériser dans quel patron de croissanomg-terme (tendance positive, négative ou husliascrit

la croissance radiale annuelle mesurée sur lagemouverte par le projet DROUGHT+, un échantilkog
dendrochronologique a commencé. L'objectif est gisgir une chronologie moyenne représentative| de
I'ensemble des pins du massif de Fontblanche. bé&opole, fondé sur une standardisation des dortedesnt
compte de la variance liée a I'age cambial desearbpasse par une lourde phase d’acquisition deédsi
établie sur plusieurs dizaines de pins
d’'age varié.

30

Des prélevements de bois par carottage
a la mini-tariere (diamétre 1 mm) ont

été effectués du 3 avril au 23 octobre
2007 sur 16 pins d'Alep de statut TT

N
&

dominant et de belle venue situés aux
abords immédiats du site expérimental
de Fontblanche (hors enclos), a des .
fréquences variant de 7 a 20 jours, afin

de préciser la calendrier de formation

du cerne. Au total, 19 carottages *
décalés selon une spirale ont été
réalisés sur chaque sujet (4 pins
installés sur la placette qui fera l'objet
de l'exclusion de pluies, 4 pins sur la
placette qui sera irriguée, 8 témoins o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
installés sur 2 placettes différentes de o oz e G omunEiun Ll Svul o zoacht 0osept zosept doroot
part et d’autre de I'enclos).

Figure 1. ombre cumulé de cellules de bois formées au cours

- - de 'année 2008 sur un pin d'Alep de Fontblanche
Sur chaque mini-carotte recueillie, le

nombre de cellules de bois formées est

compté sur 6 files radiales différentes. L'exemgiéela figure 1 montre que la croissance radialéraairé a
; cours de la derniére semaine d'avril puis s’est ralentis le début d
mois de juin avant de connaitre une légére repemes la deuxiém
moitié du mois de septembre. Au total, un faiblenbce de cellule
(n<25) semble avoir été formé au cours de I'anriB 2

Pour des raisons liées aux caractéristiques angb@sidu bois de chéne
vert (présence de rayons ligneux trés larges), @menopération n'a p
étre pratiquée sur cette deuxieéme espece. Aux méates que celles des
mini-carottages sur les pins, des marquages duecem cours d
formation ont été réalisés a l'aide d'une aiguille 12 chénes verts (brins
de statut dominant) pour y causer une blessurep&righérie du bois et
constituer ainsi un repére chronologique au voggnduquel les nouvelles
cellules de bois formées seront dénombrées aprétage a la tariere d
Pressler sur laiguille laissée en place pendanttetola saison d
croissance. Les marquages ont porté sur 3 chéneda dglacette
d’exclusion, 3 chénes de la placette irriguée téntoins.

Photo. 1. Repérage chronologique du cerne




