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Le programme "Gestion et impacts du changementatigue” (GICC), piloté par le Ministere de
'Aménagement du Territoire et de I'EnvironnemeviATE) en étroite liaison avec la Mission
Interministérielle de I'Effet de Serre (MIES), l@nan troisieme appel a propositions de recherche
(APR) qui fait suite a l'appel de 2001. Le but géhéeste de développer les connaissances qui
permettront aux décideurs d'optimiser les stragéde prévention de l'augmentation de I'effet de
serre et d'adaptation au changement climatiques tRrdouble perspective de la poursuite des
négociations internationales suite au "ProtocoleKgieto” et de la mise en place des mesures
d'application du "Programme national de lutte aafgrchangement climatique” (PNLCC).

La structure du présent APR est modifiée par rapparelle des deux précédents. Outre les trois
themes préexistantda(scéne des négociations internationales ; leatéties de réduction des
émissions de gaz a effet de serre (GES) ; I'évialnakes impacts et les stratégies d'adaptation au
risque climatiqug en est ajouté un quatrieme, fauséquestration du carbone.

En outre, le présent APR est centré sur trois tifgec

- solliciter des propositions sur des sujets qéicedemment n'ont pas suscité suffisamment de
projets de qualité en réponse aux questions despswpublics (par exemple sur les transports) ;

- inciter a des travaux qui tiennent compte desides avancements de la négociation internationale
lors des Conférences de La Haye, Bonn et Marralohexemple sur la séquestration du carbone);
- considérer les projets de recherche fédérateymata&mergé suite aux appels a déclarations
d'intention lancés en 2001 (cas de la régionatisagt des événements extrémes d'une part, et de la
santé d'autre part).

Alors que I'Union européenne se prépare a organis&space européen de recherche, dans lequel
certaines équipes et programmes nationaux poujsaet un réle fédérateur, il convient d'ajouter
un nouveau critére d'évaluation : il est ainsi dedéaaux proposants de situer leur projet dans le
contexte européen, en mentionnant explicitement poojet de recherche connexe auxquels ils
participent, ces mentions devant comporter a la fes objectifs de ces projets européens, les
égquipes européennes concernées, et le type enimales financements correspondants.

Les modalités de soumission et d'évaluation des pets figurent a la fin de ce texte
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THEME 1. LA SCENE DES NEGOCIATIONS INTERNATIONALES

1.1.Institutions et économie de la réqulation plarigire du climat et de I'environnement a
I'échelle du siécle

Orienté sur le long terme, ce theme est tout pdidiement susceptible d'attirer des réponses des
spécialistes de diverses disciplines traitant dizgions internationales :

1.1.1 Quels apports peut-on attendre de la scipotigque, du droit des gens, et des théories
économiques de la décision collective pour congedes formes institutionnelles susceptibles
d'assurer stabilité et durabilité aux accords nagonaux pour préserver le bien commun qu'est le
climat ?

1.1.2 En outre, une approche historique des atam lesquelles des agences de 'ONU, OMM
(Organisation Météorologique Mondiale) et PNUE (fPaonme des Nations Unies pour
I'Environnement), ont cherché a mettre en ?uvre négelation des actions anthropiques sur le
climat peut-elle permettre de mieux comprendredgsamiques a attendre de la poursuite des
efforts mondiaux quant au climat ( en prenant enpte leurs effets sur I'opinion publique et le role
des médias)? Sur ce processus ( et particulieresuerses étapes charnieres : Conférences de Rio,
de Kyoto, de La Haye, de Bonn et de Marrakech)-pauapprécier les effets des avancées et des

reculs des autres régulations planétaires ?

1.1.3 De plus, une approche comparative avecrda@onventions - non seulement celles liées a
la Conférence de Rio (désertification comprise)sraissi d'autres, ayant une portée planétaire,
comme I'Organisation Mondiale du Commerce - peetantribuer a cette réflexion sur la stabilité
a long terme d'accords environnementaux internatie® Une telle enquéte fournirait-elle des
termes référentiels pertinents pour plaider en udavelune Organisation Mondiale de
I'Environnement ?

1.1.4 Du fait des possibilités offertes par la élsdtion, la composante économique de la
coopération planétaire évoquée peut étre consilddnaint développée. Dans cette perspective, bien
des transformations des modes de vie, et en plgtiaes consommations énergétiques, sont a
envisager. Quels apports peuvent étre proposés égaed, en termes de modeéles dynamiques de
I'évolution des économies, de modeles inter-tenipale décision et de coopération, incorporant la
problématique des biens publics globaux?

1.2. Scénarios d'engagement des pays hors annexetBles Etats Unis (2012- 2030)

Les recherches sur I'apres Kyoto doivent se dopaer objectif d'éclairer vers 2005 les pouvoirs
publics sur les termes de la négociation sur lgm@ements des périodes suivant 2008-2012. Ces
travaux gagneront a dégager un langage commun sur :

- I'ampleur des réductions globales réelles dettiode 2008-2012 (cf. 1.3.1. : effort global, pays
avec et sans objectifs de réduction des émissibifiéienciations des pays au sein du groupe ayant
des objectifs de réduction, etc.) ;

- les objectifs environnementaux a plus long terex@rimés au moins en termes de stabilisation
des concentrations des gaz a effet de serre,gelidle est requise par la Convention cadre des
Nations Unies sur les changements climatiques (1992

L'objectif des travaux pourrait étre de fournir apmuvoirs publics des scénarios d'aide a la
négociation pour réduire les faiblesses environmtahes de la premiere période d'engagement et
progresser de facon significative vers la stalibiea des concentrations. Les propositions
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envisageront différents scénarios, y compris lsibidi&é que le protocole de Kyoto n'entre pas en
vigueur. On portera entre autres de l'attentioncquestions suivantes :

a) Les méthodes de fixation des objectifs

1- quelles approches sont envisageables pour de felmgagements, y compris de la part des pays
en développement : modalités de fixation des oifgedans une approche type Kyoto, plafonds
optionnels, engagements sur objectifs quantitagisoriels, sur des politiques et mesures ? Sont-
elles susceptibles de rallier les pays qui fonbang'hui défaut et de stabiliser lI'accord ? Quelles
approches favorisent la prise en compte par lesuet des "bénéfices secondaires”
(environnementaux ou non) des politiques climasguen particulier dans les pays en
développement ?

2- quel contenu peut-on donner a la notion d'équatésda formulation des objectifs d'Etats ? Quels
enseignements tirer de I'expérience de la répartities objectifs par pays au sein de la bulle
européenne, a partir du partage de la charge emopéet de l'approche sectorielle dite du
« triptyque » ?

3- quels objectifs d'émissions peut-on viser a izwr 2030, avec une déclinaison régionale,
référencés a des objectifs de concentration ?

4- quelles sont les implications de ces objectifsn@yen terme si I'on considere les sentiers
d'émissions plausibles de 2012 a 2030 ? Qu'esticestj probable politiquement compte tenu du
retrait des Etats-Unis ?

5- les systémes alternatifs a Kyoto permettent-iévitkr les écueils du protocole (allocations
généreuses a la Fédération de Russie et a I'Ukearmmplications afférentes) ?

5bis- peut-on concevoir des objectifs ajustés erctfon de variables observables (croissance,
démographie, climat) ?

b) Les alternatives

6- au vu des accords de Bonn et de Marrakech (dindemcement élevé d'actions dans les PED) et
des risques de prix (trop €élevé ou trop bas) dasssystéemes de permis échangeables , doit-on
envisager une réglementation par les prix, en ss abjectifs quantifiés ? Quels sont les
enseignements du droit international concernatypme d'outils et les questions d'observance ?

7- un changement de régime complet est-il envisdgegives 2012 ? Ou peut-on concevoir des
approches différenciées par régions, selon deeresita définir, tout en s'assurant de leur
complémentarité ? Le droit international fournitdiés exemples d'évolutions similaires a celles
présentees ?

8- doit-on, a la lumiére de la décision des Etatsslronsidérer au contraire des systemes sépares ?
Qu'attendre des évolutions domestiques parallédesydtemes de permis échangeables et d'autres
modes de régulation des émissions, par exemplelel@as de I'absence de ratification ?

c) Les rétroactions des scénarios sur les mécasidméexibilité de Kyoto

9- dans ces diverses perspectives, les mécanismaéveoppement propre (MDP) et de mise en
?uvre conjointe (MOC) restent-ils pertinents ? tase€volutions sont a prévoir le cas échéant dans
le fonctionnement de ces meécanismes, ainsi que p®umarché international des permis
d'émissions débutant en 2008?

1.3. L'architecture de Bonn et Marrakech et la mig en ?uvre du protocole de Kyoto

L'issue des Conférences de Bonn et de Marrakecmegbede dire que le principal enjeu des
négociations futures se situe désormais dans lpa@ton apres 2005 de la deuxieme période
d'engagements. Il n'empéche que l'architecture olen®larrakech et ses suites méritent des
recherches approfondies, recherches qui néanmeirsauraient négliger I'évolution du contexte
économique et politique :

- la conclusion de I'accord de Doha qui ouvre ldgpa de nouvelles négociations commerciales et a
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propos desquelles I'Union Européenne a obtenu artaime prise en compte des liens entre les
regles de ['Organisation Mondiale du Commerce (OM&) les accords multilatéraux
environnementaux ;

- les travaux de la Conférence des Nations Unie®otlannesburg sur la gouvernance internationale
dans le domaine de I'environnement ;

- I'essor des fonds carbone, tant d'origine publigue privée ;

- le fait que les codes de conduite privés (pamgye les principes du CERES - Coalition for
Environmentally Responsible Economy - et les ligu®ctrices du GRI - Global Reporting
Initiative) évoquent la prévention des changemelmsatiques ;

- le fait que les comportements entre les paysyatedirs, voire exportateurs d'énergie fossilee®t |
pays non producteurs, sont différents.

Ces recherches pourraient en particulier portelesuguatre thémes suivants :

1.3.1. Evaluation des effets d'entrainement datlfication du protocole de Kyoto sur l'attitudesde
Etats parties a la Convention de Rio

Le cas des Etats-Unis est a privilégier ; son etchu d'une partie des processus conduit a
s'interroger notamment sur les questions suivantes

- quelles sont les différentes hypotheses et lebustesse sur l'avenir des engagements quantifiés
sans les USA (mode de "traitement" de l'air chauske) et quels impacts sur les stratégies
nationales de I'Europe (si elle veut ne pas aclte d'air chaud) et des autres pays de I'Anhexe
notamment le Japon et la Russie ?

- quelles conséquences pourrait avoir un engagenwahtaire américain non contraignant de
limitation des émissions s'appuyant sur des mesloemstiques (mobilisation technologique ? des
permis domestiques ? un recours aux permis achet®s opérateurs de la zone "Kyoto" ? a des
sortes de « MDP » ?) ; un tel schéma est-il enesblg et quel impact sur le marché international
des permis ?

1.3.2. Analyse juridique du protocole de Kyoto dulmiere des accords de Bonn et Marrakech

Deux thémes essentiels devraient étre abordés :

- les mécanismes de flexibili{fnise en ?uvre conjointe, mécanisme de développieprepre et
marché de permis international) : étude de leuadmment juridique, de leur montage financier, de
leurs éventuelles conséquences sur les reglematimmnales et communautaires de la concurrence
d'une part, et sur la notion de "conditionnalit&/imnnementale” d'autre part. Cette recherche
devrait aussi conduire a une bonne connaissancdatets carbone" ou autres montages financiers
mis en place ou en cours de mise en place, tarleswilans juridique et économique que de leur
efficacité environnementale ;

- le systeme d'observancétude de son encadrement juridique (a compé&agiedrs aux systéemes
d'observance prévus dans le cadre d'autres acecaitifatéraux environnementaux). Cette analyse
devrait conduire également a des recherches suprtegdures de réglement des différends, la
possibilité d'engager la responsabilité internatiend’'un Etat, la force juridigue d'engagements
unilatéraux d'Etats de I'annexe | qui refuseraibgtre liés par I'amendement au protocole de Kyoto
qui devrait étre conclu.

1.3.3. Evaluation des conséguences de |'élargisgatee’'Union Européenne sur la mise en ?uvre
du protocole

Il devient plausible que I'Union Européenne aunasgdement changé de configuration spatiale
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avant la £'® période d'engagement. Quelles sont les consécgiegéepolitiques de cette
intégration pour les mécanismes institutionnelsndse en ?uvre du protocole ? Quels sont les
scénarios d'intégration dans la bulle européenné 7a-t-il des obstacles statistiques et
meéthodologiques a une intégration de ces pays lgansavaux de modélisation, en accordant de
l'importance aux questions des puits et de l'amudh? Si oui, comment les surmonter ? Comment
évaluer les montants attendus des projets MOC (Blis®euvre Conjointe) pour la modélisation ?
Pour les futures périodes d'engagement, quels sogmbevolution peuvent conduire a I'extinction
des MOC dans I'Union européenne ?

1.3.4. Evaluation des conséquences de la misevea &u protocole sur :

- les stratégies des entreprises et, en particutiercelles qui ont déja montré leur capacité
d'adaptation lors de la conférence de La Haye ;

- I'essor de l'ingénierie écologique liée a la tjoasdes puits de carbone, notamment dans le cas
des foréts ;

- la représentation que peuvent se faire les sxiélies pays occidentaux et des pays en

développement du mode de développement difXR siecle (rétrospectivement) et de celui du

XX|'€MEsjscle (prospectivement).

THEME 2. LES STRATEGIES DE REDUCTION DES EMISSIONS

2.1. Les stratégies de I'Union européenne

2.1.1. Implication d'une directive sur les échamesguotas d'émission dans I'Union Européenne

L'Union européenne négocie aujourdhui une direcswr la mise en place d'un systeme d'échange
de quotas d'émission dont le contenu définitif aeasstabilisé qu'aprés une phase exploratoire
pendant laquelle des choix importants seront laisséa discrétion des pays comme celui des
qguantités allouées aux entreprises. Il s'agira :

a) de déterminer I'équilibre optimal a opérer, pafficacité des politiques climatiques de I'Unjon
entre uniformité et organisation a la carte. P@ufatre, on étudiera :

- des scénarios d'ensemble ou certains pays dierdirde recourir aux permis d'émission
négociables et d'autres pas ;

- des scénarios ou les secteurs retenus par lesspagient trés différents ;

- des scénarios ou certains pays choisiraient degalités autres que le grand'parentage pour les
attributions de permis ;

b) d'anticiper les dimensions financiéres du mafehésupposant que les Etats reprendront une liste
identique a celle de la directive pour les échamigeguotas) :

- quel volume d'échange annuel et a quel prix Aaquelatilité du marché ?

- quel role des acteurs financiers ( type de ptsdinanciers ? réle des intermédiaires financiers)

- y a-t-il des besoins de régulation ? et, si par,quel type d'institution ?

Des questions se posent tout particulierement coane:

- les possibilités d'utiliser les allocations dempis comme des subventions implicites aux industrie

(a mettre en relation avec la décision de la Corsiaissur le systéme anglais)

- I'impact des modalités d'allocation sur la valdas firmes et la création de rentes au profit des
secteurs producteurs d'énergie ;

- l'articulation avec d'autres outils d'incitatifiaxes, accords volontaires) pour secteurs non isoum
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au systeme de permis d'émissions négociables (PEN)

- les effets induits par la mise en place simukadés PEN européens et la dérégulation des
systemes électriques ;

- les problemes spécifiques venant de I'élargisaedel'Union ;

- les possibilités de contentieux liés a la coexiseé de systemes Iégaux différents selon les pays,
concernant en particulier la mise en place de sarget pénalités ;

- tenter d'étayer et de quantifier les argumentsligirsion de concurrence au sein des secteurs
industriels européens couramment avanceés dangdegiations sur la Directive : quels parametres
du marché sont susceptibles de poser de réelsepnmebl de distorsion de concurrence au sein de
I'UE (couverture, mode d'allocation,?) ? quelleaisat les branches industrielles concernées ?

Les propositions de recherche devront s'appuyefétat de la discussion européenne sur ce sujet,
sans pour autant restreindre le champ de la rdohenex décisions du moment.

2.1.2. Articulation entre politigue de I'Union Epgenne et extérieur

Comment s'organisera l'imbrication des marchésedtiques, européen et international de Kyoto,
au niveau des regles et du fonctionnement ? (aéeat-il dans le cas d'introduction ultérieure

d'une taxe en lieu et place des objectifs?

Peut-on prévoir une baisse de la valeur boursiese filmes de I'UE soumises a la contrainte

carbone par rapport a leurs concurrents internation? Des conséquences en termes de
délocalisation sont-elles réellement envisagedbles

2.2. Les stratégies francaises

Le présent programme ne prévoit pas de soutienraokerches sur la production et ['offre
d'énergie. Il se limitera aux aspects utilisatian lé&nergie. Tous les aspects de la maitrise de
I'énergie sont pertinents : les économies a longdesont dignes d'intérét, tout comme celles a
court terme, les aspects sociaux et de comporteoméra priori autant d'importance que les progres
techniques. Le développement des technologiesimferthation et le télétravail peuvent étre
sources d'économies d'énergies, aussi bien damfport que dans les batiments de bureaux, mais
ce développement se heurte en particulier a desatotes sociologiques et psychologiques, plus
gu'a des problemes techniques. L'analyse de cdmtuas et des moyens pour y remédier, ainsi
gue celle de I'apport possible de la fiscalitéletiobit, sont également bienvenues.

2.2.1. Les transports

Ce volet du programme GICC est une contributiop@gramme interministériel PREDIT sur les
transports. On pourra présenter en réponse auprEB® des recherches sur les points suivants :

- effets de la technologie et de l'innovation diasssystemes de transport sur les émissions w@stair

et sur le rapport modal : quel est le bilan gloB&2 des différents types de motorisation, en
incluant, entre autres, les analyses de cyclea@eamplet, de la fabrication au rebut en passant pa
['utilisation ?
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- évaluation globale de politiques (effets écologis, économiques, sociaux) :

* effet d'une hausse du prix des carburants lestrégressive ? quelles mesures de
compensation ?

* effet d'une tarification de l'usage des rougsrapport avec leur prix de revient ?

* effet d'une tarification au colt marginal ? deelmesures de compensation ?

* identification de mesures gagnante/gagnante 2,G0tres (sécurite, santé) ?

* quelles incidences pour les pays en développée(R&D) ?

* quel bilan CO2 des véhicules selon le mode delpetion de I'électricité dans les PED ?

* quelle offre multimodale de transports pour ld&sDPdans le cadre des accords de Kyoto
(MOC et MDP) ?

- comment décentraliser les objectifs nationauxédeiction des émissions de CO2 ?
* systeme régional de droits d'émission ?
* rOle des collectivités locales ;

- décisions de court terme et inerties de long ¢erralors que la négociation sur la deuxieme
période d'engagement (2013-2017) n'est pas engaggeon anticiper la contribution francaise du
secteur des transports aux émissions et a leuctiedude facon a envisager le plus tét possitde le
décisions dont les effets se font sentir a moyende?

2.2.2. L'industrie

Du fait de I'absence provisoire de taxation deefgie dans le secteur industriel, il est souhagtabl
de stimuler la réflexion sur les pratiques les plusvantes en matiere de réduction des émissions
polluantes dans l'industrie. Des thémes multipeaipsent devoir étre examinés, en particulier :

- l'analyse des émissions de CO2 et de gaz a é#feserre sur le cycle de vie des produits
(production de voitures, d'autres biens de consdiomaavantages et inconvénients de ce type
d'approche, peut-on fixer des objectifs par predpititdt que par entreprise ou branche ?) ;

- les projets en matiere d'écologie industriebetiyités complémentaires et interdépendantesrsur u
méme site permettant d'économiser de I'énergienteg tirer des expériences danoises) ;

- les possibilités diverses de captation du galzaaraque et d'autres gaz a effet de serre toutray lo
du process industriel ;

- les conséquences d'une stratégie environnemenpateactive de I'entreprise (bilan
environnemental) sur ses activités ou sur les néarimanciers et le développement des produits
financiers avec un contenu environnemental ;

- les mesures poussant aux économies d'énergie ldanentreprises peu consommatrices
individuellement et donc peu incitées par leur piexrevient a s'intéresser a cette question, hien q
la somme de leurs consommations ne soit pas népligga I'échelle nationale ;

- les implications du changement climatique ssrrtetiers de l'assurance (lien avec 3.6) et de la
banque.

2.2.3. Les batiments

On développera des recherches pour établir le diigndes batiments existants au regard de I'effet
de serre, pour évaluer les gains potentiels surb&snents publics, les batiments du secteur
productif et tertiaire, les habitations et pourpmser des techniques concrétes d'amélioration. Pour
les constructions nouvelles, le gisement est alenge et la conception, le choix de 'orientatbn
des matériaux peuvent faire l'objet d'analyseddiricses (lien avec 3.1).
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2.2.4. L'action publique dans le cadre du PNLCC

Deux points méritent d'étre examinés :

- la relation des émissions et des actions puldiqueécanismes annualisés de correction du Plan,
combinaison entre les mesures de réduction emmterles mécanismes de flexibilité, délimitation
institutionnelle des missions, aspects juridiquesatticulation des engagements nationaux et de la
participation des industriels, évolution des obfecectoriels du PNLCC au regard de I'évolution
de la structure des émissions, sensibilité desigpois effectuées dans le cadre du PNLCC a la
croissance? ;

- I'évaluation continue de I'efficacité globale RINLCC.

2.3. L'agriculture et 'aménagement du territoire

Pour pouvoir prendre des décisions utiles a | lotihtre le changement climatique, le programme
soutiendra des approches systémiques - pouvaniréndes analyses sociologiques et techniques -
identifiant les enjeux de diverses évolutions, anuhent les obstacles et les facteurs favorahles
des évolutions vers des systemes moins émettetgsdaegaz a effet de serre compatibles avec
d'autres politiques. Seront appréciées les prisepmpte des productions de biens et de services a
diverses échelles, spatiales et temporelles, stibleepde réduire les émissions de GES .

On pourra distinguer, en insistant davantage ssirnigeaux les plus pertinents, les niveaux
d'approche suivants: (1) I'exploitation agricodeec ses activités élémentaires modifiant les
émissions, comme le zéro labour, la fertilisatianmodification de la gestion du territoire et des
batiments, etc. ; (2) le bassin versant ou la @etgion agricole ; (3) la région; (4) le niveau
national ; (5) I'Union européenne, notamment paupolitique agricole commune (PAC), mais
aussi pour ses politiques environnementales ettie fnarché de droits d'émissions de gaz a effet
de serre ; (6) le niveau planétaire.

Ces recherches devraient tenter de préciser, pamm@g par des analyses de sensibilité aux
différents niveaux pertinents et par des évaluatiaxperts, les conséquences que pourraient avoir
des politiques alternatives, I'importance relaties synergies et des effets antagonistes potentiel
de diverses mesures, etc. Elles devraient ausettared cerner les obstacles techniques, fiscaux,
réglementaires, sociologiques ou économiquesvallitton vers des pratiques plus prometteuses
(liens avec 4.1, 4.2 et 4.3).

On devrait également tenir compte :

- des émissions de GES par les transports (y derdps intrants des entreprises agricoles et des
produits de l'agriculteur jusqu'au consommateuryies gains potentiels qui pourraient résulter de

I'adoption de procédés de transformation, de sigpelet de transport moins émetteurs de GES ;

- de lintégration d'autres préoccupations envieomentales a I'échelle locale (par exemple,

intégration de la gestion des déchets urbains dusiniels aux activités agricoles et forestieres).

La contribution potentielle (pour réduire les émisgons, mais aussi pour atténuer
éventuellement les effets d'événements climatiquestrémes) des CTE (Contrats territoriaux
d'exploitation) meériterait tout particulierement d' étre explorée. Les propositions pourraient
identifier les évolutions méritant d'étre envisagée (conditions permettant d'accroitre
globalement les débouchés et la production de balse feu ou de biomasses pour la substitution
de produits fossiles, augmentation du stockage darbone dans les écosystemes, réductions
d'autres gaz a effet de serre y compris au niveawed transports, notamment par une meilleure
intégration locale, etc..). Devraient aussi étre osidérés les synergies et antagonismes locaux
entre les politiques agricoles et d'autres politiqas, ou entre les besoins locaux des agriculteurs
et ceux des communes ou des industries. Le repérage I'analyse d'éléments permettant
d'amplifier I'action ou au contraire s'opposant a Iémergence de montages locaux originaux et
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prometteurs, ainsi que I'évaluation de I'acceptabité économique et sociale, seraient
appréciés.

Au dela de l'exemple précédent, des analyses @bagos cernant bien les enjeux de
I'intensification - ou des évolutions inverses s geoductions agricoles et forestieres en liais@ta
'aménagement du territoire, seraient égalemeneams.

Ces analyses devraient aussi permettre de mieexrntiéer - suite aux divers travaux présentés au

colloque AGRIGES organisé en 1999 - ou faire pdesefforts de recherche et d'innovation.

THEME 3. EVALUATION, IMPACTS POTENTIELS ET STRATEG |ES D'ADAPTATION
AU RISQUE CLIMATIQUE

3.1. Régionalisation du changement climatigue et émements extrémes

Pour évaluer les impacts potentiels du changenenatique et les possibilités d'adaptation, deux
types d'effets sont a considérer :

- les effets de la modification moyendes parameétres climatiques dans la région étadiédimat
réchauffé (en choisissant par exemple un scénawerdissement de I'effet de serre le plus souvent
utilisé),

- les effets de l'augmentation de la variabiliggnporelle du climat (et donc des événements
extréme} qui serait corrélative a la modification moyenne.

Il est donc nécessaire de développer des méthadslalglaboration de scénarios plausibles de
I'évolution de ces deux composantes du climat aanzdns temporels jugés les plus pertinents
selon les impacts étudiés (2010-2020, 2030-205@@I0-2100). On s'intéressera a la France
(métropole et DOM-TOM), a I'Europe et au Bassin Mg&danéen, mais aussi a I'Afrique, continent
particulierement vulnérable au changement climatigfuou la France a des accords de coopération.

Un séminaire organisé en décembre 2001 a pernpseparer un (petit nombre de) projet(s) issu(s)
des déclarations d'intention recues en 2001 sthvésee de la régionalisation des effets climatiques
et de I'évaluation des conséquences sur les phémsmextrémes (tempétes, inondations,
sécheresses?), theme qui a été défini sous 3. 1'ARRSGICC 2001.

Le présent APR est ouvert a ces projets, et ardsagropositions éventuelles sur ce théias
proposants n‘ayant pas participé au séminaire $vités a prendre contact avec le Président du
Conseil Scientifique du programme GICC, M. Jeand@G&ANDRE andre@cerfacs.)x

En ce qui concerne les conséquences sur les évateaxérémes, il serait particuliéerement utile :

- d'évaluer des tendances sur les séries de vagtr&mes (vent, précipitations, températures), en
recollant le siécle passé et le siécle a veni'en déduire des propositions d'adaptation de la
réglementation, pour les batiments notamment (g#€caw vent, climatisation? : lien avec 2.2.3) ;

- de cartographier I'évolution de la répartitiors @@enements extrémes sur le territoire frangais.

Par ailleurs, compte tenu du fait que les recherdmnt bien engagées en ce qui concerne les
impacts sur les hydrosystemes fluviaux (bassinsavgs du Rhbéne et de la Seine) et sur les
ecosystemes forestiers, le présent APR est cibbléesumpacts (moyens ektrémes) suivants qui
sont peu (ou pas du tout) étudiés jusqu'a préssamité, zones littorales, agriculture et élevage,
biodiversité, assurances.
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3.2. Impacts sur la santé

Un séminaire qui aura lieu en février 2002 perraette préparer un (petit nombre de) projet(s)
issu(s) des déclarations d'intention recues en 20flle theme «Impacts des changements
climatiques sur la santé en particulier pour ce qui concerne l'influencectiangement climatique
vis a vis de la propagation des maladies a vectelus présent APR est ouvert a ces projets, et a
d'autres propositions sur des thémes plus larges.

En effet, sauf événements exceptionnels (précdipitatanormales, ouragans, vagues de chaleur) les
effets des modifications des parameétres climatiguedes populations humaines se manifesteront
aussi indirectement par le biais de leur impactlsunonde animal et végétal. Cet impact va se
situer a deux niveaux, ceux de la santé et denkattation.

Pour ce qui concerne la santé, les changementatijes sont en effet susceptibles d'entrainer une
modification de la distribution géographique deteacs animaux ou d'induire la transformation en
agents pathogenes d'agents qui ne I'étaient pasguis.

Les ressources alimentaires pour les populationsames sont évidemment liées a des organismes
végétaux et animaux, a travers l'agriculture, Vaie, l'exploitation des ressources marines et
'aquaculture. Comprendre comment les changemdmsatiues les affecteront constitue par
conséguent un enjeu majeur. Répondre a cette gnesécessite une approche fonctionnelle :
guelles sont en effet les capacités d'adaptation dnangements climatiques des organismes
végétaux et animaux, et les limites de ces capaadéptatives ?

Pour répondre a cette question, lI'une des apprquisssbles est I'étude de I'impact des anomalies
climatiques par un suivi interannuel (comme EI Niflans les DOM-TOM, qui abritent encore des
ressources marines trés importantes.

Par ailleurs, dans les écosystémes marins aussghbie terrestres, la grande sensibilité de certains
organismes vivants aux changements climatiques, lewrs conséquences, permet d'envisager de
les utiliser comme de précieux bio-indicateurs déesssituations ou la réalité et I'importance de ce
changements peut faire I'objet de débats.

3.3. Impacts sur les hydrosystemes et les milieue dransition occupés et aménagés par les
sociétés humainegen particulier les zones littorajes

En l'état actuel des connaissances, on s'attendea'intensification” des contrastes du cycle
hydrologiqgue en Europe sous l'effet du changemdimatique, nécessitant de cibler plus
spécialement sur les effets des événements extrgofies3.1.). On considere les systemes
aguatiques et les milieux de transition, lits fauw, franges cotieres, nappes phréatiques du
domaine littoral, comme particulierement sensiblesit au niveau des aspects physiques et
chimiques, qu'au niveau écologique. De plus, leslsode vallées et les zones littorales étant tres
largement occupés et/ou utilisés par 'homme, féstsedes changements climatiques sur ces
espaces peuvent se traduire par des impacts dorablagepour les habitats et les modes
d'exploitation du milieu aquatique, ou encore ptag infrastructures et les aménagements. I
conviendra d'évaluer la nature des risques ainsbuens et leurs conséquences, a la fois sur les
hydrosystémes continentaux et marins, en assdegrgspects quantitatifs et qualitatifs, et sur les
sociétés humaines qui vivent aux interfaces ddemsys aquatiques et continentaux.
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3.3.1. Hydrosystémes marins

Compte tenu du fait que les recherches sont bigaggres en ce qui concerne les impacts sur les
bassins versants du Rhone et de la Seine, il epbpé de cibler les travaux sur leurs équivalents
littoraux, en privilégiant autant que faire se pleutlelta du Rhéne ou I'estuaire de la Seine a&in d
bénéficier des recherches précitées. On entendquer littorale la frange coétiére, plus ou moins
habitée et aménagée, les zones humides, les ladeseécifs?. L'effet climatique sera apprécié par
son action, soit directe (accroissement des teriypésaou modification du cycle de l'eau), soit
indirecte (augmentation des risques de submersiamne) d'inondations et de tempétes et leurs
effets sur les installations humaines).

L'objectif des travaux concernera :

- I'évaluation du réle du facteur climatique s@évdlution du trait de céte, et les installations,
notamment portuaires, en mettant en rapport I'oenge et la fréequence d'aléas météorologiques
(crues, tempétes, surcotes) avec les modificatmogphologiques majeures des milieux naturels
plus ou moins anthropisés, y compris celles desifmsersants ;

- I'évaluation des modifications sur I'évolutiorsdlix de GES au niveau des estuaires et des deltas
(source et/ou puits ?) ;

- la considération, a travers les changements ghgsi et chimiques, de l'incidence de l'effet de
serre sur le fonctionnement méme de I'écosysténes, garticulier sur les ressources et la diversité
et sur le développement économique (péche cogneaculture, commerce lié a I'utilisation des
infrastructures portuaires, habitat, tourisme, ?) ;

- la recherche des indicateurs de sensibilité @etsanotamment la structuration génétique des
populations ou de leurs parasites et I'examen €fets edes possibles déplacement d'especes,
vecteurs de parasites ou de maladies, sur la bamntaine (cf. 3.2) ;

- l'analyse des nouvelles stratégies d'adaptabddéiale (par exemple nouvelles pratiques,
nouveaux styles de vie,?), économique (par exempleveaux modes de développement et de
gestion,?) et technique (par exemple nouveaux tgfaenagement,?) en réponse aux effets du
changement climatique ;

- la mise au point des méthodes et outils (modglesj suivre et quantifier la vulnérabilité de ces
zones.

Les recherches relatives a I'évaluation de l'imgéintatique ne peuvent étre dissociées de celles
lites a la composante sociale et économique dendesix ou se concentrent diverses activités,
usages et aménagements, en particulier au momdnqurévoit un accroissement démographique
continu a I'échelle du globe. Il parait donc indisgable, dans ce contexte, de tenir compte des
usages, tels que les captures hydriques, I'exdracte matériaux ou les rejets, I'aquaculture, la
péche, le commerce avec l'utilisation d'infrasuites portuaires, le tourisme, l'implantation de
résidences secondaires, Seront donc privilégiées les recherches sur lesplesu société-
ecosystemes et ['élaboration de modéles multi-ageuntsceptibles d'aider a la gestion des
problemes environnementaux et des conflts d'usages I'élaboration des politiques
environnementales en liaison avec les effets dasgadment climatiques et, plus largement, a la
compréhension du fonctionnement des systemes caspigégrant les relations sociétés / nature
dans le contexte du forcage climatiguees scénarios climatiques régionalisés seronisésil a
I'amont, autant que faire se peut, pour estimeetsibilité de la réponse des systémes. Ils paurron
servir de références pour tenter de prévoir la cdapat les moyens d'adaptation, d'orienter les
politiques de prévention, de planification des aag@ments et d'exploitation des milieux.
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3.3.2. Hydrosystémes fluviaux

Les propositions seront entreprises a I'échelle bassin versant, dont la taille sera adaptée aux
plans de prévention des risques (PPR), aux schéiamagnagement et de gestion des eaux (SAGE),
aux contrats territoriaux d'exploitation (CTE) agtx schémas de services collectifs.

Une méthodologie étant actuellement expérimentékediassin versant du Rhéne, méthodologie
adaptée a I'étude de I'évolution des variablesighgs associées aux hydrosystémes, les efforts
devront & présent plutét porter sur :

- I'évaluation du bien-fondé, et la validation,ldéransposabilité d'une telle méthodologie a déaut
bassins versants francais et européens ;

- l'identification des conséquences de la modificate l'accessibilité des ressources en eau sur
'aménagement du territoire ;

- les prévisions de modification des pratiquescaies et de leurs conséquences sur I'hydrosystéeme,
notamment en ce qui concerne l'irrigation et laagb&n polluants diffus (nitrates, pesticides, ?) ;

- l'opportunité de revoir le dimensionnement desea@ix d'évacuation et des installations
d'épuration.

Ces recherches sont destinées a étayer les diagnesties stratégies d'adaptation en prenant en
compte les facteurs économiques et sociaux.

3.4. Impacts sur l'agriculture et I'élevage

3.4.1. Impacts liés aux risques de pénurie d'eau

Dans le prolongement des travaux sur |'évaluates rdodifications de la ressource en eau (sous
I'effet des modifications de la pluviométrie traitén 3.1), une attention particuliére sera portge a
réponses possibles des systemes de cultures aambBcations, a leurs effets sur la ressource
disponible, aux adaptations nécessaires de sageastides techniques qui lui sont liées (conduite
des cultures). Les propositions pourront prendrecenpte :

- les cultures et systémes de cultures actuels, ldsnsystemes prairiaux, et I'évolution de leur
fonctionnement, en particulier hydrique, suivard deénarios possibles d'évolution du climat ;

- les systémes de culture adaptés a ces scénaa@osdés modifications de pratiques et de
techniques culturales, I'évolution des aires dedyction de différentes espéces, l'adaptation
génétique des variétés cultivées).

Dans les deux cas de figure on examinera I'adéqudts besoins et des ressources disponibles en
eau dans la perspective des prochaines décenamessparter préjudice aux autres usages de l'eau.

3.4.2. Impacts économigues sur l'agriculture fremecades modifications induites par les
changements climatiques aux niveaux européen etlison

Au deld des effets directs du changement de clisoat|'agriculture francaise, il conviendra
d'analyser les répercussions sur les systemesobegrifrancais consécutives aux modifications
induites sur les agricultures européennes et miasdsar le changement climatique. Sont attendues
des propositions intégrant des analyses de mamtiofdiales ou régionales, en confrontant
I'évolution des marchés tiers avec I'évolution dearchés frangais et européen. L'Union
Européenne sera privilégiée en tant que " régiataris les analyses mondiales. Ces analyses
pourront utilement proposer des inflexions de l&tiQoe Agricole Commune (PAC) susceptibles
d'accompagner ou d'anticiper ces évolutions. llveodra de les compléter par des mesures
d'impact sur les producteurs, les consommateuus &iolong de la " filiere ") et le budget européen
agricole.

20, avenue de Ségur - 75302 Paris 07 SP - Téléphone : 01 42 19 17 52
Télécopie: 0142191771



Il est également souhaité que les effets du clsoant comparés aux effets de natures différentes,
tels que I'évolution de la demande alimentaire medadiu fait de I'accroissement de la population
mondiale, ou encore [I'évolution des systemes dalustmn eux-mémes confrontés a leur
dynamique propre (pérennité des exploitations afg#; successions, transferts et cessions des
terres). L'appel d'offre laisse ouvert l'intégratid'autres effets dont on pourrait démontrer la
pertinence et l'importance. Tout ceci afin de relsgr I'importance des effets des changements
climatiques sur l'agriculture francaise.

3.5. Impacts sur la biodiversité

En liaison avec le Conseil Scientifique de l'IngtiErancais de la Biodiversité, est encouragé le
développement des recherches sur les relations ehtmgements climatiques et biodiversité, en
vue notamment d'évaluer les synergies possiblespdésques et mesures de lutte contre le
changement climatique, d'une part, et de condervale la biodiversité, d'autre part. Une autre
retombée attendue des recherches est l'aide astomrgelurable des espaces protéges. Il est en
particulier nécessaire :

- d'observer et de comprendre comment les espeaespiveau des individus comme des
populations, réagissent aux changements climatifpiest-a-dire dans quelle mesure elles peuvent
ou non s'adapter), et de proposer des actionsrieadsdténuer les effets indésirables.

Cet objectif, au-dela de la nécessaire approcherigése, implique des études fonctionnelles :
ecophysiologiques pour les animaux et les végétagalement comportementales pour les
animaux ;

- d'intégrer la nouvelle donne climatique dans kEfinition des politiques et mesures de
conservation, notamment dans les espaces protégeés;

- de réfléchir aux relations entre les politiquescdnservation de la biodiversité et d'aménagement
du territoire dans la perspective des changemdimtat@jues (par exemple, faut-il donner la priorité
aux zones-refuges potentielles ou a certains tgpesystemes écologiques dont on sait qu'ils vont
nécessairement évoluer ?).

3.6. Impacts sur le secteur des assurances

Les compagnies ou mutuelles qui assurent contrerisggies de dommages causés par les
catastrophes naturelles (tempétes, inondationsseghents de terrain...) ou de pertes de revenus
(dans les secteurs de l'agriculture, du tourisineausées par des conditions météorologiques
défavorables (sécheresses, gels intenses...y®ggat sur la facon de répercuter, dans la gestion
de leurs contrats d'assurance, l'augmentation gbé¥i de ces risques lorsqu'ils sont liés au

changement climatique. Des projets de recherché esxcouragés dans ce domaine, prenant en
compte son importance socio-économique (cf. 2.2.2.)

THEME 4. LA SEQUESTRATION DU CARBONE DANS LE CONTEXTE DE LA
CONVENTION CLIMAT

4.1. La fonction « puits-foréts » et la politigue drestiere

Alors que la recherche progresse sur la mesurestdeks et des flux de carbone en forét (cf. le
projet CARBOFOR retenu en 2001), il n'existe pasmigtement de synthése scientifique claire
s'appuyant sur un travail d'experts approfondicp@s de l'interaction entre I'évolution des stasks
les choix de gestion appliqués. Cette lacune égtigiiciable dans la mesure ou elle empéche : (i) de
faire des choix de gestion en connaissance de ,catid@) de définir et justifier d'éventuelles
mesures incitatives aux « bons choix » de la ppiéiforestiere nationale, en précisant si elles se
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situent dans le cadre de la Convention sur le tlimadans le cadre du Protocole de Kyoto
(premiére période d'engagement, périodes suivdfgargagement).

L'utilisation accrue du bois-énergie et du boisériat ainsi que I'extension de la surface forestier
font partie des actions qui, au sein de la filinét-bois, sont reconnues comme favorables a la
lutte contre l'effet de serre. Au-dela de ces quas, il semble évident que I'ensemble des choix
d'aménagement forestier et de gestion sylvicoleratda, agissant sur des stocks de carbone
considérables, a un impact significatif sur lexftle carbone entre la forét et I'atmosphére. Bien
gue ces choix d'aménagement et de sylviculturansoa@ntraints dans une large mesure par d'autres
considérations, il convient de s'interroger sumkrge d'adaptation possible dans ces choix, et sur
limpact de ces inflexions sur la contribution dessources forestieres aux cycles mondiaux du
carbone.

Les solutions d'aménagement et de sylviculturewt inise en pratique sont multiples : techniques
de prévention de la dégradation des réservoirgaapimoment de l'exploitation) et forét (risques
d'incendie et tempéte?), intensification de la igas{optimisation dans la gestion des cycles,
production plus importante de produits susceptidiese substituer a des combustibles fossiles ),
modifications structurelles (conversions, restaomat?), sans que la liste soit exhaustive.

Dans la prise en compte de ces solutions et pegtjquconviendrait d'aborder les points suivants.

4.1.1 Est-il intéressant de promouvoir ces prasquaur la lutte contre I'effet de serre :

- connaitre leur impact réel sur le cycle du caghygncompris leurs effets indirects via les marchés
du bois (énergie, matiére premiere et matériau);

- avoir une idée d'ordre de grandeur de ces matdiifics par rapport aux flux ;

- analyser dans quelle mesure la promotion desgpest favorables a lI'augmentation du stockage
de carbone serait compatible avec les autres fortile la gestion forestiere durable (production
de bois, promotion de la biodiversité, valeur pggsa et récréative, protection des ressources
hydrologiques, développement de I'emploi ruraleptabilité économique et sociale, etc.) ;

- avoir une idée du codt additionnel rapporté @iae de carbone supplémentaire séquestrée.

4.1.2 L'impact de ces pratiques sur les stocksamleooe est-il mesurable et vérifiakdgec une
précision et un co(t acceptables pour qu'un systeaitatif puisse un jour s'appuyer sur l'effet de
ces pratiqués? Il faudrait aborder cette question :

- a I'échelle localeil s'agit de développer les études comparativéssemétrologies permettant de
dégager les indicateurs sur lesquels asseoir déégte d'aménagement et de gestion et aussi les
dispositifs incitatifs aupres des propriétairegettionnaires ; le GIEC avait noté dans son Rapport
Spécial sur les puits que cela serait trés diffjathais peut-étre pas impossible dans tous les cas

- a I'échelle nationale : cela suppose que l'orsgeuinventorier I'effet de ces pratiques et de
'abandon de ces pratiques, ce qui pose a prigidifficultés plus importantes encore ; si cela
s'avere possible a précision et a colt raisonnaiblesra possible d'envisager la comptabilisation
des puits forestiers suivant cette méthode analgtidés la deuxieme période d'engagement du
Protocole de Kyoto, lors des négociations de 2@BE2 I'occasion desquelles la prise en compte
des puits sous le Protocole de Kyoto fera a noudéhat.

Ll est généralement reconnu comme équitable cuystéme incitatif ne prenne pas en compte la siexiktence d'un stock de
carbone, ni la tendance naturelle a croitre d'ockstie carbone existant (méme si cela est di mtbggentions passées), mais
seulement I'effet sur les stocks de carbone desvenitions récentes, au moment ou cet effet a lieu.
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4.2. La fonction « puits - changements d'affectatiodes sols » et ses incidences

Différents travaux permettant d'évaluer les stabkscarbone et les flux de GES entre les sols, les
couverts végétaux et I'atmosphere ont été conduitsont en cours au niveau du territoire national.
Par contre, peu ou pas de données sont actuellatispoanibles sur I'impact des modifications des
pratiques culturales ou des changements d'usageries sur ces stocks et ces flux. Il est sadlicit
des propositions ayant pour objectif d'évaluefdtefie telles modifications sur les fonctions puits
de carbone ; elles devront autant qu'il est posgipkndre en compte les effets sur les flux des
autres GES (DO et au besoin Cjj de facon a évaluer l'impact de ces pratiques Lamtgés

équivalentes de C ou de G@ansférees, selon les équivalences fourniesep@attC.

Les propositions viseront notamment :

- a évaluer l'effet sur la séquestration de carlairsir les émissions de GES des modifications des
pratiques culturales, et en particulier des tealnesgde travail du sol (non labour, semis diregt, ..
du changement d'usage des sols (remise de salgésudin prairie ou en forét), de la mise en place
de cultures intermédiaires, ? Des travaux spé@fgpourront étre développés sur les sols de
montagne (alpages, prairies d'altitude,...), lds des milieux inondables et des zones humides,
dont les stocks importants de carbone pourraiebir sde fortes variations sous l'effet des
changements climatiques ;

- a évaluer la fonction " puits " des formatiorgnkuses " hors forét " : les accrus, les bosqlests,
haies, les bocages, etc., ainsi que le réle quejpeer I'agroforesterie dans les zones ou elle est
envisageable ;

- a estimer les modifications de l'albédo consgestia des changements d'affectation des terres et
leurs équivalences en terme de variation de stoeksarbone, ou de production annuelle de
biomasses destinées a substituer des combustibEsles, permettant éventuellement de
compenser les modifications de l'albédo ;

- a évaluer l'impact des pratiques séquestrargri@one sur I'environnement (double bénéfice).

Les travaux expérimentaux pourront faire appel & dethodes de marquage, isotopiques,
moléculaires ou autres, permettant d'assurer & geil'évolution des constituants organiques dans
les sols avant et aprés leur changement d'affentétiansitions prairies - foréts, cultures - ferét
cultures - prairies, cultures - jachéres, ?).

Par ailleurs, des propositions visant a évaludaikabilité économique et I'acceptabilité sociade d
la mise en place de pratiques « séquestratricescarbone, notamment dans le cadre de la réforme
de la PAC et de la mise en place des CTE, soritisédls dans le paragraphe 2.3 « I'agriculture et
'aménagement du territoire ».

4.3. Approches relatives a la gestion intégrée destocks et des flux des biomasses et de
carbone du sol

Dans la politique générale concernant la gestianstecks de carbone et de leurs variations, les
approches intégrées concernant ['utilisation desads ( cf 2.3) nécessitent bien sdr la
connaissance des stocks et flux de carbone mass @dess effets induits. Cette mise en perspective
confrontant effets directs et indirects est indigadble et nécessite des démarches comparatives, des
propositions méthodologiques et des recherchedesuquestions concrétes.

Ainsi il est fait appel & des propositions qui gherient en compte simultanément certains aspects

traités précédemment dans l'estimation des bghrimux :

ANles réductions d'émissions dues a des substisutercarbone fossile par les biomasses (récolte
de bois de feu, cultures énergétiques, autresreslale biomasses et bio-produits ) ;
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ADles variations de stocks de carbone ;

ADles modifications de I'albédo en cas de changediafiectation des terres ;

ADles variations des émissions de GES, autres qgazecarbonique, résultant de la variation de
stock de carbone in situ (méthane, protoxyde cieetat. ) ;

ADles réductions d'émissions résultant de la switistit de certains matériaux, notamment du bois
dans les constructions, et de l'utilisation de dmobustibles ou de biocarburants avec divers
rendements et a divers moments ;

ADles transports des biomasses ;

ADle cycle de vie des produits.

Des propositions méthodologiques et I'amélioratiten la connaissance de certains ratios (par
exemple des économies réelles d'émissions daestieus du batiment, y compris la rénovation : cf.
2.2.3), permettant de prendre en compte l'ensedebites aspects, seraient particulierement utiles, a
la fois pour améliorer les connaissances sur lesé@miences exactes de la modification de
l'utilisation des produits et de la gestion destt@res sur le changement climatique et pour mieu
orienter les choix des décideurs.

4 .4. Prospective d'autres fonctions puits

Cette analyse prospective s'attachera a étudierfamhesions puits dont la stabilité pourrait étre
supérieure aux précédentes. Il existe au moingegatégories de puits (ou de séquestration) qui
pourraient répondre a ce critére :

4.4.1 la séquestration géologique du carbone eoheoprofonde, et plus particulierement dans les
"aquiféres salins”, qui présentent l'intérét d'@uesi des réservoirs géothermiques ;

4.4.2 la séquestration géologique du carbone esheosédimentaire superficielle, qu'il s'agisse
d'alluvions fluviatiles, de "zones humides" ou tfas formes de sédimentation "forcées" permettant
la constitution de puits de carbone en couchegjiceevient a recréer les conditions de formation
des tourbieres ou gisements de lignite) ;

4.4.3 la constitution de puits de carbone par wefement des déchets organiques dans des
conditions géologiques et bio-physico-chimiquesagassant leur stabilité a long terme ;

4.4.4 le puits océanique.

La prospective proprement technologique devral@&eea une prospective économique permettant
de cerner les conditions de viabilité de ces aditvas dans le cadre de divers scénarios de réponse
au risque climatigue : hypothese de prix du carbbesoins de financement, contraintes sur leur
rythme de déploiement compte tenu des inertiesntdobiques et industrielles mais aussi des
contraintes a surmonter en matiére d'occupatiofedpace. Il conviendra aussi de procéder a une
évaluation intégrée des risques environnementapkdoes par leur déploiement a grande échelle
(risques de largage des GES, altération de la tapamaturelle” des écosystemes et de l'océan a
piéger le carbone,?).

5. MESURES D'ACCOMPAGNEMENT DES ACTIONS DE RECHERCHE

L'expérience du programme GICC montre que certail@ssactions de recherche nécessitent des
mesures d'accompagnement. Ceci est particuliererappairent lorsqu'elles recourent a des
exercices de prévision ou de modélisation.
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5.1. Prise en compte des puits par les travaux deaakélisation socio-économigue

Les travaux méthodologiques permettant une priseoarpte des puits peuvent étre engagés, dans
les deux directions ouvertes par le protocole det&yafin de permettre:

- la quantification des « puits - foréts », en aunivles regles de comptabilisation arrétées loss de
différentes COP (Conférence des Parties), et dicpker COP 6bis, a Bonn, en juillet 2001 ;

- les premiéres évaluations des « puits - changentkaiffectation des sols ».

Ces travaux méthodologiques seront conduits denfagpermettre des quantifications a différents
types d'échelle (France, les 14 autres pays dahollJ)les pays en cours d'accession a I'Union, les
régions économiques du monde).

5.2. Méthodologies de prévision et de prospective

5-2-1. La fiabilité des prévisions d'émission deviene préoccupation concréte des pays décidés a
ratifier le protocole de Kyotode facon a déterminer le plus précisément pasdianpleur de
I'effort a accomplir d'ici la fin de la premiere rmele d'engagement (2012). Les objectifs de
réduction d'émission étant référencés aux émissient990, il devient possible d'apprécier a mi-
parcours les exercices passés des différents g@ydJnion Européenne, voire d'autres pays
industrialisés, en s'appuyant, au moins, sur éesiémes communications nationales aux organes
de la Convention. Cette recherche comparative a pbjet de contribuer a un affinement des
évaluations prévisionnelles et de contribuer andéfine méthodologie permettant de qualifier les
travaux prévisionnels d'émissions 1990- 201(faden a accroitre la fiabilité des scénarios 2012-
2020. Ces travaux méthodologiques seront a menrepayagaz.

5-2-2. Il sera également utile d'engager des trawguprospective a plus long terme (2020-2050)
sur les émissions des PHD relation avec l'industrialisation et I'évolutides modes de transport
dans ces pays (cf 2-2-1).
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Modalités de soumission

et d'évaluation des projets

Les projets seront évalués par les deux instances grogramme GICC :
Le Conseil Scientifiqu€CS), composé d'experts des différentes disciplcancernées et
présidé par Jean-Claude ANDRE, Directeur du CERFA®X8minera et évaluera la qualité
scientifique des projets et leur caractere stracturet innovant, en fonction de leur
adéquation aux termes de I'APR.
Le Comité d'OrientatiofCO), qui rassemble les représentants de la MtEeS,directions
concernées du MATE et de ses établissements publestres ministéres et organismes
impliqués ainsi que des utilisateurs des prodwgttadecherche, sélectionnera les projets en
fonction de I'expertise du CS et des prioritésetderche établies.




