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Introduction - Contexte

» Beaucoup d'intérét dans la modélisation de la productivite des foréts en
fonction des changements climatiques

* En gros, deux types de modeéles pour simuler la croissance:

-Modéles Empiriques qui utilisent des tables de croissance et
productivité pour simuler la croissance des foréts en utilisant des
données statistiques (e.g. FORSKA-M, FAGACEES, EFISCEN)

-Modéles Mechanistique (Process-based) sont des
représententations mathématiques des systémes biologiques qui
expliquent des mechanisms physiologiques et ecologiques
(ORCHIDEE, LPJ)

LSCE



Introduction — ORCHIDEE-FM

« ORCHIDEE est un modeéele dynamique de la végétation
permettant de simuler les échanges d’eau, de carbone et
d'énergie avec I'atmospheéere pour 'ensemble des
écosystemes mondiaux

« ORCHIDEE-Forest Management (-FM)" inspiré du modele
FAGACEES, simule les peuplements avec differentes
classes d'age et diametres selon des modes de gestion
forestiere

LSCE 1 Bellassen, V., Le Maire, G., Dhote, J., Ciais, P., Viovy, N., 2010. Modelling forest management within a global vegetation
modelPart 1. Model structure and general behaviour. Ecological Modelling 221, 2458-2474.



Introduction

 Dans le cadre du projet FAST, 2 scenarios climatiques
sont utilisés: A1B & A2 qui represent deux trajectoires de
gaz de serre

* Regionalisation des scenarios a |'échelle nationale sur la
grille SAFRAN (CERFACS) — résolution spatiale: 8x8 km
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Temperature

Précipitation

Introduction — Changements climatiques

Différence [2090-2099] minus [2000-2009] scénario A2
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CO. concantrations (ppm)

Materielles (Donnees)
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»Distribution des foréts
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Water holding capacity
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Aussi:
les mesures de flux turbulent de carbone
eau obtenues sur plusieurs sites forestiers



Simulations

« Simluations pour tenir en compte des

classes d'age
* Rotations de 150 ans
» 8 classes d'age decales de 20 ans
* Par exemple, forét plante en 1861
est coupéee en 2011

@
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Resultats - NPP et Volume

3 classes d'age, correspondant a des plantations en 1961,

2011, 2051 avec lI'évolution de la productivité primaire nette

(NPP) ainsi que du volume sur pied en moyenne sur toute la

France
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NPP

Volume sur pied

Reésultats - NPP et Volume (%)

Forét de type “feuillus decidus”; age moyen: 40 ans
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Reésultats - Rotations taillis a courte révolution

MNet primary productivity Net primary productivity ~Net primary productivity
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Recombination

» Resultats nationale et regionale sont
recombineés en utilisant les proportions des
classes d'age de I'lFN en 2000

* Ceci permet a calculer I'évolution des volumes
recoltés pour des peuplements realistes.

* Ainsi de determiner la distributions des classes
d'age dans le futur et pour tester des scenarios
sylvicoles

5
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Recombination

Inventaire forestier (EFISCEN) Utilisation des terres Climat et CO, Sol (FAO-IGBP)
proportion de PFT et classe (CORINE); Proportion de (ARPEGE)
d‘dge par région durant 1990s PFT par pixel (2000)
Surface forestiere Demande en bois par type ORCHIDEE-FM
proportion de PFT et de (IFN) de PFT: 1960-2100 Flux et Stocks de carbone
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Résultats - volumes exportées régionales 2005

&
3 -
Region A1B A2 NFI | | AlB
" Aquitaine | 2,812,752 | 1,810,303 | 1300000 | 8 A2
Champagne Ardenne | 3,020,684 | 2,103,840 | 3800000 8 NA
Corse 518,689 553,513 400,000 g |
Ile de France 2,665,307 2,857,111 3,200,000 ¥ — —
Limousin 2,410,738 | 1,585,775 | 1,400,000
Lorraine 1,651,486 3,184,060 5,000,000
Midi Pyrenees 1,227,965 | 2,228,464 | 800,000 " - -
Nord Ouest 1,777,636 | 1,420,802 | 3,800,000 7 -
Rhone Alpes 1,032,917 | 1,867,359 | 800,000 &
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Scenarios sur la demande de bois

e 4 scenarios 'Millenium Ecosystem Assessment’
(2005)1 en fonction des prelevements IFN
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LSCE Powledge,F (2006). "The Millennium Assessment". BioScience 56 (11 Y@gr
): 880. doi:10.1641/0006-3568(2006)56[880:TMA]2.0.CO;2.



Résultats - A1B: Vol. Exp. vs. MEA demandes

Order from Strength Techno Garden

T

2 B R # R B B B B B 2 R R 9 R B F B B B

= - M n T i -] L] = — = - M n T i -] L] = .E

B 5 & ¥ & ¥ ¥
E & & & & & &

g
E H H H H H ]

Volume 000 m3

Global Orchestration Adaptive Mosaic
A1B

TETE

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

B 5 # % & ¥ F
E & & & & & &

Volume 000 m3

L$¢ce -7 TR TE



Résultats — A2: vol. Exp. vs. MEA demandes

Order from Strength Techno Garden
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Résultats - Distributions des classes d'ages

A1B — Techno Garden
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Incertitudes - Distributions des classes d'ages

* |ncertidues associes a ces projections
climatiques, en particuliers pour la précipitation

e Calibrations seulement avec des données de
Hétre de Hesse

« ORCHIDEE-FM est trop productif
e Tres sensible au CO,

O
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Conclusions & Perspectives

e Comment evoluent les bilans nets de Carbone
avec les deux scenarios pour les foréts en
France

* Continuation du projet en distingant les
characteristiques des grandes especes
forestieres.
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Merci

LSCE



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21

