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Motivations

Mais pas seulement....

World population 1( Augmentation de la population
U.5. coastal population 1 [ 0 10

Anthropogenic nitrogen fixation

Morth American marine
biological invasions

Global marine wild fish harvest
Cumulative seagrass loss

Cumulative Caribbean coral
cover |oss

Cumulative mangrove loss
Cumulative global hypoxic zones
Global mariculture production
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Motivations

Sur cette toile de fond, la variabilité naturelle du systeme:
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Motivations

Comment expliquer les liens entre la variabilité climatique
et la variabilité naturelle des écosystemes ?
... quelgues éléments théoriques...

Aleutian Low i

2 Atmospheric
Forcing
0 Aleutian Low
-2
1Xx
INTEGRATION

B 'I Integrated Aleutian Low }—

Ocean Transport
Pacific Decadal Oscillation
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=0.61 PDO Index
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= Ecosystem Timeseries
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Enjeux

Peut-on prévoir les variations naturelles des écosystemes marins
aux échelles de temps décennales ?

Quelle information “utile” pour les écosystemes marins pouvons-nous tirer
de la prévision décennale ?

Dail Seasonal- Muiti-
e atr‘:er ~1 yr Outiooks Decadal Decade
- <« (T, Precip, ENSO Predictability to Century
e Hurricanes) Projections

Initial value problem

—
Fisheries Ecosystem

Activity (?) Management (?)

Meehl et al., 2009
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marins

Chaine trophique marine:

Modele PISCES (Aumont et Bopp, 2006)

= écosysteme simplifié
AR Absosphéne

thons, requins, etc...

Alevins de crustacés
et de poissons

Zooplancton
temporaire

~ et zooplancton
permanent

| phyta Ianton (NPP) représente la

Phytoplancton
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Réponse a la variabilité naturelle climatique:
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Temporalité des évenements ?

] | ] | | | | | PFGI"ICI
TA La Nina Satellite SeaWiFS Tgﬁﬁm‘”’?*.“. A T TP
< 100. 1 X x Modeéle systéme Terre L ]
6 ! IPSL 1 100. - .
£ Lo stratified .ﬂ'(1
= ] | ]
O 0. - . < 0. - -
o El Nifo || o i W i
> 1 -100. - \f -
0 — =
5 =100. - |
% 5 =200, +——— 71— 1T
— , | | | , ac 1985 1990 1995 2000 2005
-0.80 -0.40 0.00 0.40 0.80 200. ]
SST,p (deg C) i i
100. 4 -
Schneider et al., 2008 N F\ ﬂj | ﬁhﬁ i
@ 07 Wmﬂ | \W'w fL ”\ \ Al
Difficultés levées par les méthodes de | 'r 1{
prévision décennale ‘ 100 I
-200.

1985 1990 1995 2000 2005



Application des méthodes “decennales’

Initialisation: méthode d’apprentisage de la variabilité naturelle observée
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Application des méthodes “decennales’

Y L i Chafne de processus permettant de
7 R ey “phaser” la variabilité naturelle de la NPP
* "‘:‘ﬂ:—'e"" 5 A O / ‘2 2 SST
~— ~ Observée O,
— 2,
« o,
>

Surface Winds

Bjerknes
feedback

Growth

rates .
Upwelling

1,000 NPP

o
P, tN utrients
- 750 ©orss 4:6@”?/('\ T—
<, <y
500

250

(.-pP z—w D Bw) ddN




Prevision de la productivité primaire

Prévision rétrospective sur la période 1997 a

2012.

Observations disponible:
-SeaWiFS: 1997-2008
-MODIS :2002-2012

Prévision :

-chaque année

-3 réalisations différentes
-sur 10 années

-Rappel stoppé !

7 modélisée

Ocean Productivity
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Prevision de la productivité primaire

Capacité de prévision a 1 an mesurée en terme de corrélation :

Productivité primaire marine Température de surface de I’océan

D

H‘H

latitude [Degree North]

| 1 I 1 1 | I |

Séférian et al., 2014 ﬁ
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Prevision de la productivité primaire

Capacité de prévision entre 2 et 5 ans mesurée en terme de corrélation :
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Perspectives

1) Renforcer ces résultats:
- Plus grand nombre d’ensembles de simulations
- Confrontation des résultats avec d’autres systemes de prévision (Max Planck Institute)

2) Période d’observations plus longue
- Utilisation de nouveaux produits satellites
- Application a d’autres variables du systeme Terre (agrosystémes, aérosols naturels)

3) Evaluer si cette capacité de prévision se retrouve également pour les espéces halieutiques
exploitées par 'homme
(a) Habitat de Thon Skipjack (0-50m) (b) Biomasse de Thon Skipjack (0-50m)

i
0.9
0.8
%0.7
06
05
0.4
0.3
0.2

0.1 (C)

0 Captures

Résultat de PISCES-APECOSM
sur 1990-1999
(Dueri et al. 2014)



Obijectif :

Réalisation numérique : IPCC, 2007

Mid-1970s
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