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dForét claire de type Miombo

v" Localisation en RDC

Forét seche a Miombo |

Forét humide & Miombo
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Contexte & problématique

dForét claire de type Miombo

v Fortes pressions anthropiques

1956 1984

Légende

Eau Savane herbeuse Sol nu
Forat claire Marécages Bl Teril (Munyemba, 2010)
Savanes boisées arbustives B Bati
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Contexte & probléematique

dForét claire de type Miombo

v Contribution du Miombo dans la REDD+ et Mesures, Notification et Vérification (MNV)

= Absence d’équations allométriques
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Contexte & probléematique

J Recommandations du GIEC sur MNV

IDCC
n climate chanée
2019 Refinement to the

2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories

Edited by Eduarde Calve Buendia. Kryoto Tanabe. Andrej Eramjc.
Baasansuren Jamsranjav, Maya Fukuda, Selkai Nearize,
Aldra Osako. ¥urii Pyrozhenko, Pavel Shermanan and Sandro Federici

ot

Task Force on National Greenhouse Gas Inventories

(https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html)



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html
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Contexte & probléematique
d Recommandations du GIEC sur MNV

incd v' New active remote sensing technology: Terrestrial Laser
camaecnanet - Scanning (TLS)
2019 Refinement to the = TLS provides non-destructive and highly detailed
2006 IPCC Guidelines for National . .

Greenhouse Gas Inventories measurements independent of the size and shape of
a tree that are otherwise only available from
destructive methods. ...... have proven useful for large

g et e and complex tropical trees in particular

2

Task Force on National Greenhouse Gas Iventories Recommends the use of this kind of data to achieve
level lll of accuracy in tropical forest biomass estimates

(https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html)



https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html
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Contexte & problématique

L AGB, Equations allométriques & Variations de Densité de bois
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L AGB, Equations allométriques & Variations de Densité de bois
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Contexte & probléematique

www.nature.com/scientificreports

L AGB, Equations allométriques & Variations de Densité de bois
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(m,) VWWD =a+b*WD,,, 0.87 | 0.049 2629.1 [0.86 | 14.8

(my) VWWD =a+b*WD,, +c*DBH 088 | 0046 | —27323 | 075 | 15.2

(m,) VWWD =a+b*WD,, + c*DBH+d*Sm || 0.89 | 0.045 |—2759 |0.74 |15

(m,) VWWD =a-+b* WDgup 0.78 | 0.063 | —2200.6 | 141 |21.8

(m.) VWWD =a -+ b*WDp + c*DBH 0.81 | 0059 | —23209 |1.19 |238

(mg) VWWD =2+ b*WDgwp+c*DBH +d*Sm || 0.81 | 0.058 | —23389 | 1.18 | 237
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Objectifs

Proposer des équations allométriques de biomasse dérivées des données TLS
spécifique pour la forét de type Miombo présent en R.D. Congo

v’ Calibrer et valider des équations allométriques issues des données TLS

v' Comparer ces équations allométriques avec celles de la littérature
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Site d’étude

v Mikembo
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Site d’étude

d Inventaires floristiques et scans TLS v 5 parcelles de 1 ha
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v’ Installation d’une parcelle



TRIDIFOR — Méthodes innovantes d’analyse de données 3D en forét MATERIEL & METHODES

Site d’étude

4 Inventaires floristiques et scans TLS
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Site d’étude

1 Collecte et traitement des échantillons de bois

v" Terrain
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Site d’étude
1 Collecte et traitement des échantillons de bois
2 ¥ 194 échantillons de bois ont éte collectes

= Mikembo 35 arbres

. 19 especes
v" Terrain
158 arbres
* Upemba 36 especes
: Masse seche
v .
Laboratoire WD = Volume frais (en g.cm™3)
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Site d’etude
[ Collecte et traitement des échantillons de bois
4w« ¥ 194 echantillons de bois ont €te collectes

: 35 arbres
* Mikembo 19 especes

v" Terrain

158 arbres
36 especes

= Upemba

v' Laboratoire Masse seche

WD (en g.cm™3)

— Volume frais

Intégration des variations verticales de WD :
s Calcul du "Volume — Weighted WD”

Parameters Performance
Models a b ¢ d R* RSE | AIC B Ccv
(m;) VWWD =a+b*WDy, 0.07842 (0.00682) | 0.78915 (0.01076) 0.87 | 0.049 —2629.1 | 0.86 | 14.8
(m,) VWWD=a-+ b*WD; +c*DBH 0.05455 (0.00679) | 0.78326 (0.01011) | 0.00048 (0.00005) 0.88 |0.046 | —27323 |0.75 |[15.2 I

Momo et al., 2020. Scientific Reports
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Extraction des arbres des nuages de points

d Semi automatique v Action non Supervisée

= Vue de dessus = \ue de Profil

®

Cyclone

REGISTER
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Extraction des arbres des nuages de points

d Semi automatique
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Extraction des arbres des nuages de points

. . v H . 7
0 Semi automatique Action Supervisée
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Traitement des données TLS

O Mesure des parametres
dendrométriques

(Trochta et al., 2017)
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Traitement des données TLS

U Mesure des parametres [0 Séparation bois/feuilles
dendrométriques

Q

|
MATLAB

LeWoS

(Trochta et al., 2017; Di Wang et al., 2019)
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Traitement des données TLS

U Mesure des parameétres [0 Séparation bois/feuilles O Modélisation Cylindrique
dendrométriques

\

|
MATLAB

LeWoS

(Trochta et al., 2017; Di Wang et al., 2019; Pasi et al., 2013) | = | AMAPstudio-5can 1.3-53250
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Composition floristique et structurale

5 10 15 20 25 10 20 30 40 50 60
NSCA 1 (69.47%) DBH (cm)

A ! WD : densité spécifique du bois 1.1 7 B
‘_st ' RS : Richesse Spécifique 1.04 a a c d
- i —~ b :
rere f?E 004 L T o, & v’ (panel A) NSCA explique 88,8% de
10 1 go081 1 L ° la variation floristique et sépare
= 0.7 . T it
| o = les plots en 3 groupes distinct
{;& g 0.6 L H - _'_o
05 I °
5 7] ; l ° o
B’;: Céo ! '§g 04 ! I I 1 | |
3 "%%r ! $ W« Wt $ $ v (panel B) WD varie
— ‘{} . . e . .
~ W ; significativement entre les sites
S 0T ---- Mkt S 25 1 C
§ . /‘s}:":"’/)},‘,‘éa Brachystegia utilis
Mik2 %%o%
WD
5 o condfacaren v’ (panel C) A part le plot UP3, la
] relation H:DBH entre les sites est
| A relativement homogéne
= Significatif a 5%
-10 4 : Pas significatif a 5%
0

-10 -5
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Calibration des équations allomeétriques

d Conversion de volume en biomasse aérienne (AGB)

v AGB (Mg) = Vol,,, x WD*

* WD densité pondérée
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Calibration des équations allomeétriques

d Conversion de volume en biomasse aérienne (AGB)

v AGB (Mg) = Vol,,, x WD*

 Calibration des équations

Criteres de performance

N Model R? AIC BIC S(%) B (%)
Mod.1: In(AGB)~a+bxIn(DBH) 091  193.44 20354 1622 2.48
Mod.2: In(AGB)~a+bxIn(DBH2x H) 091 18727 19737 148  -0.56
Mod.3: In(AGB)~a+bxin(DBHZx Hx WD) 092 158.76  168.85  12.85 -0.62
Mod.4: In(AGB )™ a+bxin(DBH2) +cxin(H)+dxIn(WD) 093 14274 15957  12.02 091

* WD : volume-weighted WD
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Validation des équations allométriques

] 10-fold CV
N Model R® S (%) B (%)
Mod.1: In(AGB)~a+bxIn(DBH) 0.92 16.27 2.49
Mod.2: In(AGB)~a+bxIn(DBH2x H) 0.9 14.84 -0.44
Mod.3: In(AGB)~a+bxIin(DBH2xH x WD) 0.9 13.04 -0.3

Mod.4: In(AGB)~a+bxIin(DBH%)+cxIn(H)+dxIn(WD) 0.92 16.21 2.43

Itération 1 Erreur 1

10-fold CV | o

B_10fold

Itération 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Erreur 10
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Validation des équations allométriques

. Spatiale CV
N Model RZ S (%) B (%)
Mod.1: In(AGB)~a+bxIn(DBH) 0.92 19.76 2.42
Mod. 2: In(AGB)~a+bxin(DBHZx H) 0.90 15 0.67
Mod.3: In(AGB)~a+bxIn(DBH?x Hx WD) 0.91 13.04 0.77
Mod.4: In(AGB)~a+bxIn(DBH?)+cxIn(H)+dxIn(WD) 0.92 19.65 2.51

Site 2 Site 1

Spatiale |
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Validation des équations allométriques

. 10-fold CV Spatiale CV
N Model RZ S (%) B(%) R® S(%) B (%)
Mod. 1: n(AGB)~a+bxin(DBH) 0.92 16.27 2.49 092 19.76 2.42
Mod. 2: In(AGB )~ a+bxin(DBH2x H) 0.9 14.84 -044 090 15 0.67
Mod. 3 : In(AGB )~ a+bxin(DBH2x H x WD) 0.9 13.04 -0.3 0.91 13.04 0.77

Mod. 4 : In(AGB)~a+bxIin(DBH?) +cxin(H)+dxIn(WD) 0.92 16.21 2.43 0.92 19.65 2.51

Mod. 3: In(AGB) ~ -2.59 + 0.98 x In(DBH2xHxWD)
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Comparaison avec la littérature

A
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Comparaison avec la littérature

A

Predicted AGB (Kg)
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® Chave et al. (2014)
Mugasha et al. (2013)
= This study (Model 3)

1000
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Model

B This study
B Chave et al. (2014)

" Fayolle et al. (2018)
Mugasha et al. (2013)
B Chidumayo et al. (2013)
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Points importants

v' D’'implémenter une approche semi supervisée pour le traitement des données TLS dans le Miombo

v De doter la RD Congo des équations allométriques de biomasse de référence pour le Miombo

= Des processus tels que la REDD+ et MNV

v De servir a la calibration des estimations d’AGB issues des satellites GEDI (NASA) ou BIOMASS (ESA)
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Next Points
J Coupler I'échantillonnage TLS a I'approche destructive

] Dériver les métriques de structure du houppier
permettant d’'améliorer la calibration de ces équations
allométriques



Merci de votre attention
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