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01 Forêt amazonienne et 

déforestation

(Wunderling 2022)

PA

PA

PA (Précipitation moyenne annuel)

Les tipping points ou points de basculement sont les seuils
critiques à partir desquels le système ne peut plus se maintenir 
dans le temps tel qu’il est.

Le risque du tipping point



01 Forêt amazonienne et 

déforestationLa rétroaction forêt – climat 
Elle est fondamentale pour la résilience des forêts

(Staal et al.  2018)

Une de raison car il existe un tipping point est la rétroaction, le feedback positive 
entre la fôrêt-climat. 
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Perte de foret

Finer & Mamani, 2020)

Forêt amazonienne et 

déforestation

Comprendre la dynamique d’occupation du sol est 
fondamentale pour la conservation de l’Amazonie

Interactions écologiques et climatiques

Dynamiques socio-économiques



02 Modélisation de la rétroaction forêt -

climat
Modèle de base du Staal et al. (2015)

Variation de la 
couverture de forêt

Terme de croissance 
en considérant la 
précipitation

Terme de mortalité 
liée à l’effet d’Allee

Terme de mortalité liée 
au feu en relation avec 
l’humidité



02 Modélisation de la rétroaction forêt -

climatBi-stabilité

Staal et al. 2015

Elaboration propre



02 Modélisation de la rétroaction forêt -

climat

Variation de l’humidité. 
(Atmospheric Moisture)

AM

N

Entrée du système. 
(Input Atmospheric
moisture)

Perte d’humidité

Précipitations

Evapotranspiration. 
Dépendante de la 
couverture de forêt



02 Modelisation de la retroaction forêt -

climat

Variation de l’humidité. 
(Atmospheric moisture)

Entréé du système.
(Input Atmospheric
moisture).

Perte d’humidité

Précipitations

Evapotranspiration. 
Dépendante de la 
couverture de forêt



03 Résultats

Effet de la rétroaction forêt - climat

Précipitations en fonction de la couverture de forêt
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Effet de la rétroaction forêt - climat

Atmospheric Moisture Input (IAM) en fonction de la couverture de forêt

Paramètres du modèle avec la rétroaction forêt- climat

Résultats
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Effet de la rétroaction forêt - climat

Atmospheric Moisture Input (IAM) et Précipitation

Résultats
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Effet de la rétroaction forêt - climat

Paramètres du modèle avec la rétroaction forêt- climat

Atmospheric Moisture Input (IAM) et Précipitation

Résultats
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Climat

Transition forêt – habitat dégradé

Habitat dégradé

évapotranspiration

précipitations

Forêt Cultures

évapotranspirationévapotranspiration

précipitations

Henderson, 2019
Müller, 2018
Staal et al.,  2015

Modèle socio-écologique

Infante-Amate et al., 2020)

commerce
mondial

Utilisation des 
ressources,
conservation

Monoculture à grande 
échelle. Soja, bétail. Production plus diversifiée 

pour la consommation





05 Annexes

Equations expliquées pour le modèle de Staal et al. (2015)
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Paramètres du modèle de Staal et al. (2015)



Projections du future travail par rapport aux acteurs socio-économiques

Acteurs Description

Le commerce global 
Un facteur qui influence les politiques d'État et la production de 
soja principalement.

L'État
Il met en place des politiques et régulations pour la propriété de 
la terre et la production.

Le secteur agro-industriel
Le secteur le plus puissant économiquement. Il est propriétaire 
de 70% de la terre productive. Il produit principalement du soja 
pour exporter. Ils ont du bétail.

Les agriculteurs
Ils produisent des autres aliments principalement pour la 
consommation nationale.

Les communautés
autochtones

Elles ont un droit collectif sur la terre. Elles utilisent les ressources 
de la forêt et elles la conservent également.

Exploitants de bois Ils déforestent pour obtenir du bois.
Activistes de la 
conservation

Leur but et de promouvoir la conservation de la forêt et de la 
biodiversité.
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Comparaison des modèles et effet de la rétroaction forêt - climat

Modèle de Staal et al. (2015)

Nouveau modèle de rétroaction
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Müller, 2018

Staal et al., 2015
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Tentatives de modèles


